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Desarrollo de un entorno didactico multimedial para el
aprendizaje del area de estructura en las carreras de la

Facultad de Arquitectura, Construccion e Ingenieria Civil

Resumen

En el Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica del Norte, hemos
ido incorporando diversos software destinados al disefio de estructuras. Entre ellos
podemos mencionar el ETABS, SAP y SAFE.

En las clases entregamos a los estudiantes los conocimientos tedricos y practicos,
para el manejo de las nuevas herramientas de disefio y su aplicacion a las nuevas
tecnologias y tendencias del mercado actual.

Para conseguir este objetivo, nos propusimos desarrollar entornos de aprendizaje
basados en tecnologias multimedia, que aportasen una serie de elementos positivos,
desde un punto de vista pedagogico, a la asimilacibn de los conocimientos
necesarios para que el estudiante logre desenvolverse con soltura dentro de las ya
comentadas herramientas de disefio.

Como parte de este trabajo, se han preparado estos apuntes y el material adicionan
desarrollado, el cual se entrega en un CD, para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes en el area de estructura.

Aqui se expone de una manera clara y concisa, la forma de usar el software ETABS
y SAP.

Es importante sefalar que para poder utilizar un software de manera adecuada se
requiere previamente dominar la teoria en la cual se basa el programa. Sin ello, no
es posible ni recomendable utilizar ningun programa.
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Desarrollo de un entorno didactico multimedial para el
aprendizaje del area de estructura en las carreras de la

Facultad de Arquitectura, Construccion e Ingenieria Civil

1) Introduccidn

El enfoque de la ensefianza del analisis estructural estd cambiando
en forma acelerada debido a la profusion del uso y disponibilidad de la computadora.
Los costos cada vez mas bajos y la capacidad de calculo siempre creciente han
tenido, como era de esperar, un efecto positivo en los programas para analisis de
estructuras. El numero y variedad de programas para el analisis y disefio de
estructuras ha crecido al mismo ritmo que se han desarrollado las computadoras. Es
muy probable que alguno o incluso varios de los programas tales como SAP2000,
ETABS, Visual Analysis, STAAD/Pro, RISA, GT-Strudl, Robot, Cypecad y otros, se
encuentren hoy en dia en todas las oficinas de calculo y disefio.

A tono con los tiempos, el grupo de docentes del area de Estructura del
Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica del Norte, ha
implementado y sigue considerando cambios en el contenido de sus cursos de
analisis y disefio. En particular, se esta poniendo mas énfasis en los cursos de
analisis de pregrado en el método de rigidez matricial.

Los cambios tecnoldgicos en la educacidén en general y en ingenieria estructural son
inevitables e irreversibles y no tiene sentido oponerse a ellos; por el contrario
deberiamos aceptarlos y adoptarlos en forma juiciosa e inteligente. Los estudiantes
actuales han nacido y crecido sumergido en la era de la informatica y en general se
sienten muy comodos con el manejo de las computadoras. Es por lo tanto légico y
razonable aprovechar esta coyuntura para mejorar su formacion técnica.

Lo antes sefalado, si bien nos permite contar con una herramienta poderosa, es
importante reflexionar sobre el uso (y abuso) de los programas de analisis
estructural. Como se tendra oportunidad de apreciar mas adelante, es posible para
un usuario crear un modelo de una estructura relativamente complicada y analizarla
para distintas condiciones de carga con mucha facilidad y con conocimientos
minimos del tema. Sin embargo, esto puede traer consecuencias muy negativas, e
inclusive catastroficas. Como todo profesional o docente con experiencia sabe, es
imposible (y peligroso) sustituir la experiencia y los afios de estudio con una
computadora. Es bien conocido el adagio en inglés: “garbage-in, garbage-out”. En
otras palabras, los resultados que entrega un programa de computadora son tan
malos (o buenos...) como los datos que se le ingresan.

El uso de la computadora permite optimizar el disefio al ser factible considerar
diversos sistemas estructurales, geometrias o secciones para una misma estructura
en un tiempo razonable. También se puede aumentar la confiabilidad estructural al
poder considerarse con relativa facilidad diversos escenarios o combinaciones de
cargas mas alla de las minimas requeridas por un codigo. El mismo objetivo se logra
al acercar mas el modelo analitico a la estructura real haciéndolo mas sofisticado y
detallado (por ejemplo, considerando efectos tridimensionales, etc.). Al reducirse el
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tiempo para el analisis y disefo, la eficiencia y por ende la competitividad de una
empresa de ingenieria se ve beneficiada.

Todo esto es posible mediante el uso de programas profesionales para el analisis
estructural. Lo que no es posible sustituir mediante una computadora es el esfuerzo
detras de anos de estudio y el buen juicio ingenieril. Por lo tanto, nuestra filosofia
basica en la ensefianza del arte y la ciencia de la ingenieria estructural no ha
cambiado. Todo estudiante debe aprender y entender claramente las suposiciones y
simplificaciones que se hacen al crear un modelo, o en el método de calculo. Debe
ser capaz de reproducir a mano lo que la computadora puede hacer para una
estructura simple, incluyendo los famosos diagramas de fuerzas y momentos
internos. Debe ser capaz de determinar si los resultados del andlisis, ya sea a mano
o automatico, tienen sentido o no. Debe conocer la metodologia y ser capaz de
calcular las cargas (muertas, vivas, viento, terremoto, etc.) para el analisis de la
estructura. Debe conocer las diferencias entre los distintos sistemas estructurales y
cdmo éstos trabajan. So6lo una vez que domina estos aspectos (y tal vez uno que otro
no citado), el estudiante o profesional esta capacitado para usar en forma exitosa y
productiva una herramienta tan poderosa como un programa de analisis estructural.
Por lo tanto, si los programas son utilizados por personas que tienen conociendo
sélidos de los fundamentos conceptuales de los métodos que utilizan y sus
supuestos y aplican su experiencia y un buen criterio estructural, estos son una
buena herramienta de apoyo al ingeniero.

En el Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica del Norte, hemos
ido incorporando diversos software destinados al disefio de estructuras. Entre ellos
podemos mencionar el ETABS, SAP y SAFE.

En las clases entregamos a los estudiantes los conocimientos teoricos y practicos,
para el manejo de las nuevas herramientas de disefio y su aplicacién a las nuevas
tecnologias y tendencias del mercado actual.

Para conseguir este objetivo, nos propusimos desarrollar entornos de aprendizaje
basados en tecnologias multimedia, que aportasen una serie de elementos positivos,
desde un punto de vista pedagdgico, a la asimilacion de los conocimientos
necesarios para que el estudiante logre desenvolverse con soltura dentro de las ya
comentadas herramientas de disefio.

Como parte de este trabajo, se han preparado estos apuntes y el material adicionan
desarrollado, el cual se entrega en un CD, para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes en el area de estructura.

Aqui se expone de una manera clara y concisa, la forma de usar el software ETABS
y SAP.

Es importante sefalar que para poder utilizar un software de manera adecuada se
requiere previamente dominar la teoria en la cual se basa el programa. Sin ello, no
es posible ni recomendable utilizar ningun programa.

2) Manual préactico de utilizacion del programa ETABS

Se expone, a continuacion, los principales aspectos que se deben conocer y
dominar para el uso del programa ETABS.
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a) Aspectos Generales

ETABS es un programa de analisis y disefio estructural basado en el método de los
elementos finitos, con especiales caracteristicas para el analisis y disefo estructural
de edificaciones. Los métodos numéricos usados en el programa, los procedimientos
de disefio y los codigos internacionales de disefo le permitiran ser versatil y
productivo, tanto si se esta disenando un poértico bidimensional o realizando un
analisis dinamico de un edificio de gran altura con aisladores en la base.

b) Concepto Fundamental

ETABS trabaja dentro de un sistema de datos integrados. El concepto basico es que
usted crea un modelo consistente del sistema de piso y sistemas de portico vertical y
lateral (o sistema de muros) para analizar y disefiar toda la edificacion. Todo lo que
se necesita es integrar el modelo dentro de un sistema versatil de analisis y disefio
con una interfase. No existen moddulos externos para mantenimiento y no se
preocupe de la transferencia de datos entre modulos. Los efectos sobre una parte de
la estructura debido a cambios efectuados en otra parte son instantaneos y
automaticos.

c) Variedad de Opciones de Analisis

Los métodos de analisis incluyen una gran variedad de opciones para el analisis
estatico y dinamico. El modelo integrado puede incluir, sistemas de vigas de acero,
porticos resistentes, complejos sistemas de muros de cortante, losas de piso rigido y
flexible, techos inclinados, rampas y estructuras de estacionamiento, sistemas de
tijerales, edificaciones multiples y sistemas de diafragma escalonados.

d) Métodos Numéricos

Los métodos numéricos usados para analizar la edificacion permiten modelar
sistemas de piso de tableros de acero y losa de concreto que puedan
automaticamente trasmitir sus cargas a las vigas principales. El enmallado de
elementos finitos elaborados automaticamente de un complejo sistema de piso con
interpolacién de desplazamientos en transiciones de diferentes caracteristicas de
mallas, asociado con el anadlisis de vectores Ritz para el analisis dinamico, permite la
inclusion de los efectos de flexibilidad del diafragma en el analisis de una manera
practica.

Las opciones de analisis dinamico vertical permiten incluir los efectos de las
componentes del movimiento vertical del terreno en su analisis sismico. Esto también
permitira una evaluacidon detallada de los problemas de vibracidn vertical de pisos,
adicionales a los métodos empiricos tradicionales que también son incluidos dentro
del software.

Los problemas especiales asociados con la construccién de estructuras tipicas han
sido asociados con técnicas numeéricas personalizadas que permiten incluir
facilmente sus efectos en el analisis. Los problemas especiales incluidos, entre otros,
son: Calculo del centro de rigidez, efectos locales y globales P-Delta, inclusion de
paneles aislados en zona deformable, efecto de nudos rigidos en los extremos y
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desplazamiento de extremos de elementos con relacion a los puntos cardinales de
una seccion.

e) Capacidades Avanzadas

Los mas avanzados métodos numéricos incluyen sofisticadas opciones para modelar
amortiguamientos no lineales, analisis pushover, aislamiento en base, construccién
con carga secuencial, impacto y levantamiento estructural.

f) Uso del Manual Desarrollado

El manual que se presenta lo introduce al uso del programa ETABS Version 8.4.5.
ETABS es un programa extremadamente versatil y poderoso con muchas ventajas y
funciones. Este manual no pretende ser un documento que cubra en su totalidad
esas funciones y ventajas. El fue elaborado pensando en que se desea hacer el
analisis estructural de un edificio de varios pisos, que tiene diafragma rigido a nivel
de piso y se realizara un andlisis sismico por el método dinamico de superposicion
modal espectral, segun las disposiciones de la norma Nch4330f96.

Para captar el completo valor del ETABS, deberia usarse este manual en conjunto
con los otros documentos del programa, tales como el manual de referencia del uso
de la interfase grafica y los manuales de disefio en acero, concreto, muros de corte y
pisos de seccion compuesta.

Es importante finalmente sefalar que el programa incluye gran cantidad de ayuda en
linea que esta disponible cada vez que la interfase grafica este abierta. La
documentacion es accesible en dos formas: una ayuda estandar al estilo Windows y
una gran biblioteca de documentos.

Se accede a la ayuda estilo Windows haciendo click en el menu Help y
seleccionando Search for Help on...., o presionando la tecla de funciéon F1 en el
teclado. Si la tecla F1 es presionada mientras un formulario esta abierto, la ayuda
relacionada a ese item, sera visualizada. La ayuda al estilo Windows provee una
guia con respecto al ingreso de datos dentro de varios formularios usados en el
programa. Es frecuente aclarar ademas el significado de los datos ingresados dentro
de los formularios.

La biblioteca de documentos es una serie de archivos con .pdf que pueden ser
visualizados o impresos usando Adobe Acrobat Reader. Se accede a la libreria de
documentos usando el comando Help > Documentation and Tutorials, el cual
presentara el formulario ETABS Documentation. Este formulario visualiza varias de
las categorias de documentacién disponible.

Haciendo Doble click (botén izquierdo del mouse) sobre el nombre de una categoria
presentara una lista de los documentos individuales disponibles en formato .pdf. Note
que algunas de las categorias ademas tienen subcategorias.

Haciendo doble click en el botén derecho del mouse, sobre el nombre de un
documento individual presentara informacion resumida acerca de contenido, tamafio
y fecha.

Haciendo doble click (botén izquierdo del mouse) sobre el nombre de un documento
individual, o resaltandolo y haciendo clic en el botén Display Selected Document
ejecutara el Adobe Acrobat Reader y visualizara el documento seleccionado. Note
que muchos archivos contienen hipervinculos para facilitar el desplazamiento entre
los documentos.
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MANUAL DE USO DEL
PROGRAMA ETABS.

1.- Consideraciones Generales

« Se presentan los principales comandos del
programa ETABS, version 8.4.5.

» El edificio a analizar se supone que cuenta con
diafragma rigido a nivel de piso.

» Se aplican las disposiciones de la norma Nch. 433
Of. 96.

» Se realizara un analisis sismico por el método de
superposicion modal espectral.
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2.- Etapas para realizar un analisis estructural
de un edificio con Software Etabs V8.

Se pueden distinguir 6 etapas principales:

» Etapa 1: Estructuracion del edificio.
» Etapa 2: Creacion del modelo estructural.
» Etapa 3: Realizar Analisis Modal.

« Etapa 4: Definicion de sismos a analizar y estados de
cargas.

» Etapa 5: Realizar analisis estructural.
« Etapa 6: Visualizacion de resultados.

ETAPA 1: Estructuracion del edificio.

Es la etapa mas importante y consiste en
definir la ubicacion, dimensiones y materiales de
todos los elementos estructurales, para poder
resistir adecuadamente las cargas que actuan
sobre el edificio, segun disposiciones de las
normas chilenas vigentes.

Para lograr una estructuraciéon adecuada, se
requiere:

« Gran dominio de los conceptos fundamentales de
una buena estructuracion;

» Experiencia practica del ingeniero.
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i) Definir la estructuracion del edificio;
i) Establecer el sistema de coordenadas globales (X, Y, Z);

i) Definir los ejes necesarios para ubicar los elementos
resistentes (vigas, columnas, muros, losas, etc.) del edificio.

Antes de usar el programa se debe:

Una vez finalizado lo anterior, se debe abrir el programa
ETABS, lo que nos lleva a la pantalla principal de él, la cual se
muestra en la figura a continuacion, donde elegimos el sistema
de unidades (éstas después se pueden cambiar).

Ventana Principal de Software Etabs.

=18]x]
Ble Ede Wiew Qefne Ogw St Jfssgn Alyme Dighy Desgn Opiiors Help ~
D Ao g G ARRRL B HRAGHw + ¢ |HB % [nigt | FRE.
/3¢ @ vt | i 0= || i | o [ 2| | g B [ o2 - -4 T B g--
'l‘e. S [=
%
N
!? ’ Main. ‘ ’ Frame line assign. ‘ Display
gl Point and joint assign. H Shell and area assign. ‘ ’ Define. ‘ Design.
=
"
o Sistema de
’ 1 Coordenadas.
M
) Opcién de
" Asignacion Unidades de
Por niveles. trabajo.
4o
}]
L]
30 View
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ETAPA 2: Creacion del modelo estructural.

* Paso 1: Crear nuevo archivo y guardar como archivo de trabajo.

File — New Model / &

[Eusleling Pl Grid Systeen and Sory Data Delnition

PTT——— P
Mew Model Initializati & Urdosm Gid Spacing & Simgln Siney Dats
ow Model Initialization S Jr— o [r—
L . Mumber Lines in'r Dasction [4 Typical Shory Height £]
Do you warl ta inbiaize you) new model wikh defritians and
pieterences ficm an exirkrg .edb file? [Prec: E = ' Spating in X Disction. 3 Mt Shory biaighe 3.
Spaceg nY Deeclon 3  Custom Stoey Data £ Sl Dt |
Defzk 2db X i |
I Cuthom Gid Spacing s
B Q- | Temm =
At Stnactuend Dbgocts

eI

Uﬂ\ W T Wy
SieDeck  Sugoend  Fskb Pl Sy oSl TumWog ot ‘bv[
_Concel | .

e
Nt
File — Save as/ |d
* Paso 2: Editar la grilla.
. o o B
Edit — Edit grid data — Edit grid / ®3&
_
Edit Wiew Define Draw Select  Assigr
3 Undo Chz — Gystem: Click to
Ca fedo R Add Mew System...
o Gt el puof System, .
Copy Chrl+C
R paste. .. Chrly >
K Delete SURR; Delete Sitem
Add ko Model Eram Template 3
IH E— [~ Convert to Gereral System
oK ] Cancel I

1H edit Storz [rata

Edit Reference Planes... Glue Joints ko Grid Line
Edit Reference Lines... 1 |7 Lock OnScreen Grid System Edit b
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MDeﬁne Grid Data
Edit  Format
& Grid Data
GidID | Ordinate | Line Type | Visibily | Bubble Loc. | Grid Color
1 1 a, Prirnary Show Tap
2 2 457 Prirnary Show Top
3 3 5.4 Prirnary Show Botton [
4 4 5.8 Frirnary Show Top B
5 L} 588 Frirnary Show Top B
E E 12,08 Frirnary Show Bottom [
7 7 1228 Primary Show Top B
g g 15.88 Primary Show Top B
9 9 1608 Frimary Show Botton
10 10 18,28 Primary Show Top B
= Grid D ata
GrdID | Crdingte | Line Type | Vishiity | Bubble Loc. | Grid Color + Display Grids as
L1 [ 0. Frimany Shaw Left & Ordinates © Spacing
2 B o7 PFrirnary Show Left
3 C 418 Frirnary Show Let B " —
4 D 563 Primany Show Leit D ] R s
5 E 7E3 Primary Show Leit P I~ Glue to Grid Lines
3 F 9,89 Primary Show Leit B )
—— |1 25
7 G 1. Primary Show Leit R B =
g H 1618 Prirnary Show Left I Reset to Default Color |
9 | 18,2 Frimany Shaw Lt B
n J 134 Primary Show Left _ﬂ Reorder Ordinates |
Ok | Cancel I

Formulario Editor de Grillas.

* Paso 3: Editar los pisos o niveles.

Edit — Edit story data — Edit story / 1|

Edit Miew Define Draw Select Assign

&2 Undo Chrl+2

| Fx Redo Chrl+Y

ot Chrl+

Copy Chrl+C

I® paste... ChrlY

7 Delete SURR.
Add to Model From Template 4

711 Replicate,.,,

o 3

1B Edit stary...
Edit Reference Flanes. .. Insert Story, ..

Edit Reference Lines... Delete Story... —E> \\

+AA
7w
U
-
G
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Story Data

A — Label Height Elevation Master Stam Similar To Splice Point | Splice He\g\:l
18 | PISOALX 2, 4113 Mo NONE No o |
17 | STORY1E 243 3813 Mo NOME No 0,

16 | STORY1S 243 67 Mo STORY1 No 0,
15 | STORY14 243 34.27 Mo STORY1 No 0
14 | STORY13 243 31,84 Mo STORY1 No 0,
13 | STORY12 243 23.4 Mo STORY1 No 0,
12 | STORTM 243 26,98 Mo STORY1 No 0,
1 STORY10 243 2455 Mo STORY1 No 0,
10 STORYS 243 2212 Mo STORY1 No 0,
g STORYE 243 19,69 Mo STORY1 No 0,
8 STORY? 243 17.26 Mo STORY1 No 0,
v STORYE 243 14.83 Mo STORY1 No 0
g STORYS 243 124 Mo STORY1 No 0,
B STORY4 243 997 Mo STORY1 No 0,
4 STORYZ 243 7.54 Mo STORY1 No 0,
3 STORYZ 243 5.11 Mo STORY1 No 0,
2 STORT 268 268 es No 0 ;I
~ Reset Selected Ro Uni
Height 2, Resat ’V Change Units Tarem =
Master Story Mo M
Simlar To NOME 'I Reset
Splice Point MNa 'I Resat
Splice Height [0 _Reset | _Careel |

Formulario Editor de Niveles.

Insert New Story

i~ Mew Stary Data

Stary 1D PISOAL
Story Height 2.43

Number of Stories 1 Formulario para Insertar nuevos
Niveles.

V)
v

— Mew Story Location

Insert Above Level STORY1E 'l

r— Replicate Mew Story

STORY1E 'l

Cancel

Select Story to Delete

~ Select

cC —
Formulario para Eliminar Niveles.
Cancel

Clearall |
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 Paso 4: Definicion de materiales.

Define — Material Properties / £ .

assign  Analvee C

| & walljslabjDeck Sections. ..
: & Lipk Properties. .

| Frame Monlinear Hinge Properties. ..

l

aterial Property Data
Define Materials .

- Displey Cobn
Material Hame ICE Lol |
 Materials Click oy —————————— 11 |
~Types ol Matesinl ~Typ o Design
‘ D @ e € Othotoge Deign [eencee =]
Modify/Show Material... I ~ Ay Propety Dala 1 1 Dhewgn Propety Dala JA01 184509 3
TEE— e Wz per uni Volume: [o=e Spociied Core Comp Swergth, Fe [2500
—I ‘Wekght per unik Volume . BendngRlerd, YieldSvess fy  [a200
Moduus of Elasticity [E Shes R, Tield Stress, fye |E——
Foissoris Rab [z I Lighweighe C
Cotff f Theanal Cxpansion [Lamens Shew Stength Redue. Facree [
Cancel I Shrear Modubas iz

* Paso 5: Definir secciones vigas, columnas y
diagonales.

Ly
I
Define — Frame sections /

Define Frame Properties

Define Draw  Select  Assign  Analyze

— Properti Click. to:
Type in property to find: port | 7oide Flange =
SHITETR aections. .. CoLs052

} ﬁ Link Properties...,
‘ Frame MNonlinear Hinge Properties. ..

fdd Hectangular T3
Modify/Show Praperty. I |
Delete Property I %
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vqular Section

Section Name 00
R S—— ~ Fropesty Moz — - Maeiol -
Srton Fropeles | Sk Mociers | [ wal - |
Tee— - .
Degth [13) LG Reinforcement Orvesides for Ductle Beama
Lov Fight
Width (12) 02 w B B

T O

>
>
Section Hame [Paos
= i I La armadura de
Soction Fropeties | Set odiers | H3 = refuerzo
e ' especificada  sera
Degth (3] 0.2 {LiH BT verificada por el
- - ~Ri
Wi (2] o nchargpi Rewrlorcement programa.
Coves 1o Rty Corten
e -
Nussbe of Bvs i 3
;""M La armadura de
i N S refuerzo sera
| = EREEE determinada por el
T » - CheckDesign programa. No es
© Rerdoscenent bo be Checked necesario  definir
& Pisiioicanant b be Detigrad barras.
o |

» Paso 6: Definir secciones de muros y losas.

Define — Wall/Slab/Deck sections /| =

Define Draw Select  Assign  Analyze wal
&, Material Properties. ..
o

lab Section

Section Name IMUHDZU

topel
Frame Monlinear Hinge Properties...

M aterial Ha0 =

i~ Thickne:

Membrane IUZ—
Define Wall/Slab;/Deck Sections Bending oz
- Tupe

(o  Membrane " Plate

I Thick Flate

[~ Section Click to:

Muodify/Show Section... Load Distribution
Dielets Section [T Use Special Dne-Way Load Distribution
Set Modifiers... | Dizplay Color .
Circe |

Cancel
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Properties of Dbjeck
Froperty

MURDZ0

Plan Offset Normal

0,

Drawing Cantrol

Mone <space bar>

Properties of Dbject

K|

IF'mperty MURDZ0

| Plan Dffset Narmal |

0.

Dibujar y asignar muros (elementos de superficie).

Permite generar muros desde la vista en planta o en elevacion,
definiendo nodo de inicio y nodo final.

Permite generar muros desde la vista en planta o en elevacion,
£ haciendo un solo clic en la linea de la grilla.
N

e Paso 8:

(elementos de linea).

Este boton permite dibujar una

Dibujar y asignar columnas, vigas y diagonales

Properties of Dbject

viga o columna entre los puntos
donde se haya hecho clic.

Este boton permite dibujar una
L viga o columna en una region
determinada sobre la grilla.

\\ Este boton permite dibujar una
columna en la zona de

interseccion de grillas.

E|
Type of Line Frame
Property WV20/e0
taoment Releases Continuous
Flan Offset Mormal 0.
Diawing Control Type: None <space barz
Properties of Object |
— Type aof Line Frame
Property V20/60
Moment Releases Contitous
Plan Offset Marmal 0
Properties of Object |
Property P40./40
toment Releases Contitous
Angle 0
Plan Offset X 0
Plan Offset Y 0

Juan Music Tomicic - Departamento de Ingenieria Civil - Universidad Catolica del Norte
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Comando Insertion Point

*  Para definir si una viga es normal, invertida o semi-invertida (por defecto, la viga queda centrada
respecto del nivel de piso), ésta se debe seleccionar una vez que haya sido asignada y luego

proceder de la siguiente manera:

Assign — Frame/Line — Insertion point.

Frame Insertion Poink

i~ Cardinal Poigh—_—_—
@D =l Esta ventana modifica la ubicacion de
[~ Miner s la viga respecto a los ejes globales (X,

Y, Z) o locales (1, 2, 3).

i~ Frame: Joint Oifsets from Cardinal Point——

Coord System

End| End-l

¥ Do nat tansform frame stiffness for
offsets from centroid

Reset Defaults |
Caresl |

16

» Paso 9: Dibujar y asignar losas (elementos de superficie).

L7 —. B
(& Dibujar Areas (Plan, Elev,3D). ——>  |Fupery EHESE
AN} Drawing Contral Mone <space bar

=z
. . i Property LOS&13
Dibujar Areas Rectangulares S U] 0.
(P|a|"|‘ EleV). *f Dimension (if no drag) 0,
[ 5l
-, . . i .
Dibujar Areas con un clic — I| Property LOSAT3

f‘,v
L

(Plan, Elev). '
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* Paso 10: Mallado de losas y muros

OPCION 1: Caso Manual.

Edit ¥iew Define Draw Select  Assigr

k3 Unda Chrl+Z

[6a Redo L

4 cut Chrl+

Copy Chrl+-C

R paste... Chrl+y

¥ Delete SUPR
Add ta Model From Template »

111 Replicate...

31 Edit Grid Data »
H Edit stary Data »

Edit Reference Planes...

Edit Reference Lines. ..

% Merge Points.. .
|i Align Points/Lines/Edges. ..
I"I Maove Paoints/Linesfdreas. ..

xpandfShrink Areas. .,

Edit — Mesh Areas

Mesh Selected Areas

Meshing Option

¢~ Cookie Cut at Selected Line Objects [Horiz)

 Mesh Qusds/Trisngles into b

 Cookie Cut at Selected Paints at Degress [Horiz]

Opcién muy util.

@ Mesh Quads/Triangles at

P Vol

[¥ Selected Point Dbjscts on Edgss

ections with Selected Line Object

Cancel

«  OPCION 2: Caso Automatico.

Assign — Shell/Area — Area Object Mesh Options

fAssign  Analyze  Display De

Jaint/Paint .
Frame/Line 3
M 5 WalliSlabjDeck Section, ..
Joint/Eoint Loads 3 [5] orening...
Frame/Line Loads » 2] Rigid Diaphragm. .

» @i Local Axes. ..
Shell Stiffness Madifiers. ..

Shellsrea Loads

% Group Mames. ..

Area O t Auto Mesh Options

i~ Flaar Meshing Optian:

Mo Auto Meshing (Use Object as Structural Element)
& Auto Mesh Object into Structural Elements:

ey

¥ Med

I~ tesh at Wisible Grids

[¥ Further Subdivide Auta Mesh with Maximum Element Size of

Eshing

00 Pier Label. ..

Clear Display of Assigns = cpandrelLabel..

Copy Assigns

52 area springs...
i 13
Paste dsdlans 5 Additional Area Mass. ..

" Default [Auto Mesh at Beams and Walls if Membrane - No Auto Mesh if Shell or Plate]
" For Defining Rigid Diaphragm and Mass Only (Mo Stiffness - Mo Werical Load Transfer]

—

i~ Ramp and 'w'all Meshing Option:
% Mo Subdivision of Object

" Subdivide Dbject into vertical and horizontal

" Subdivide Object into Elements with Maximumn Size: of

—

Cancel

Juan Music Tomicic - Departamento de Ingenieria Civil - Universidad Catolica del Norte
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Paso 11: Asegurar la conectividad en todos los elementos

Assign — Shell/Area — Auto Line Constraint.

Assign  Andlyze Display De

Jaint/Raint
FramefLine

JaintfEaint Loads
FramejLine Loads
Shellfarea Loads

“o Group Mames. ..

Copy Assigns
Paste Assigns

Clear Display of Assigns

H @ wWall/Slab/Deck Section. ..
» El Cpening. ..
» Rigid Diaphragm. ..
» Q Local Axes. ..
Shell Stiffness Modifiers. ..

00 Pigr Label...
5 Spandrel Label...

§'_> Area Sprngs...

5 Additional Area Mass. ..

3

Auto Line Constraint Options

Select Options
€ Do MOT Create Line Constraints
@ Create Line Constraints around
¥ Walls and Ramps
¥ Floors

W Apply to Full Stiucture [hot just Selection]
ancel

18

* Paso 12: Asignar diafragmas rigidos

Se debe seleccionar la losa, luego:

Assign — Shell/Area — Rigid Diafragm / .
’E Apalyze Display De

Jaint/Point 3
Erame/Line 3

Jaint/Boint Loads
Diaphrag Click tor

Frame/Line Loads
Shellfarea Loads

DIAFRAG

D1

Add New Diaphiagm

Change Diaphragm Name N
Delete Diaphragm

s

Shell Stiffness Modifiers. ..

7w

v

7D Group Names. ..

NOME

00 Pier Label...
B Spandrel Label, .

Clear Display of Assigns

Copy Assigns

§ Area Springs... _DK
Paste Assians a )
& Additional Area Mass...
Cancel

Area Object Mesh Options...

Auto Line Constraint,..

Si la estructura solo tiene un diafragma de piso en cada nivel, resulta
conveniente identificarlos todos con el mismo nombre (Ej.:Diafrag.). Asi es
facil determinar las masas acumuladas piso a piso al ver los resultados del
analisis.
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* Paso 13: Asignar apoyos en la base

Assign — Joint Points — Restraints (Supports) / =% .

fesign Analyze  Display De

Joint/Paint

[~ Restraints in Global Directions

Frame/Line

W Translation X [ Fotation about 3
Shellfarea A =

[¥ Translation ¥ ¥ Rotation about ¥
[ Translation 2 [# Rotation shout 2

Joint/Paoint Loads
FramejLine Loads
Shellfarea Loads

E Link Properties. ..
* 3 additional Paint Mass...

i~ Fast Restrain|

o Group Mames. ..

Clear Display of Assigns =
Copy Assigns
Paste Assigns 3

ETAPA 3: Realizar Anéalisis Modal.

El objetivo es poder encontrar los
periodos asociados a la mayor masa
traslacional en ambas direcciones X e Y, es
decir, encontrar Tx* y Ty*, para poder
determinar el espectro de disefio segun
norma Nch. 433 Of. 96.
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* Paso 14: Definir los tipos de cargas

Define — Static Load Cases / & .

Dofine Draw  Select  Assion  Anahze [ Define Static Load Case Names
| &, Material Properties... Load: Click Tor
@ Self weight Auto
|2 B S, N Ty Mulipher  Lateral Load __ Addtowlosd |

| & waljslabjDeck Sectians. ..

laE . . i3 DEAD | IZ Moify Load
h Link Properties. ..
—_) sC LIVE 0 TR
Frame Monlinear Hinge Properties. .. TERM SUPER DEAD 0 ity [ateral Loar
Groups... Delete Load
Section Cuts. .,
E Response Spectrum Functions. ..

| Bl Tisme-HistoryFemetioms—oo Carcal |

[~ ez parchi
[f] Time: History Cases. .. X
Skatic Nonlinear/Pushover Cases. .. PP= PeSO PI'OPIO-

Add Sequential Construction Case

SC= Sobrecarga.

?E"L Load Combinations. ..
£dd Default Design Combas TERM= Terminaciones.

Convert Combos to Monlinear Cases...

Special Seismic Load Effects...

@7 Mass Source...

* Paso 15: Asignacion de cargas gravitacionales sobre las
losas

i) Seleccionar losas;
ii) Selecciéon adecuada de opcidn de asignacion por niveles.

Assign — Shell / Area Loads — Uniform / % .

= T

Jnint/Foint 3

Urit:
Frame(Line 4 —_ Load Case Name [sc | PTon-m 4|
Shellfarea L4
- i~ Uniform Load Optian
'J:?;nn:{agi::tello;ddss 4 L T — € Add to Existing Loads
& Direction IGrawty j' = Delete Existing Loads
4 e ﬂg Temperature, .,

_— Wiind|Pressure Coefficient. ..
Clear Display of Assigns = ok | Cancel |

Copy Assigns
Paste Assians 3
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El programa trae una calculadora incorporada, la cual, tiene un
conjunto de funciones que son utiles para asignar cargas. Esta se
puede obtener, manteniendo la tecla Shift presionada y haciendo
doble clic sobre el campo Load.

Calculator

Wiews  Edit Angles  Close

Calculate Formula  [Textbox Units: ForcedLength;  Angles Used in Trig Functions: Degrees)

Formula [0.4%2/4 [Tonm ]

Rezult ||12

Ok, Cancel

* Paso 16: Definicién de masas a considerar en el analisis
sismico

Define — Mass Source / *% .

Mass Definition

[

Define  Draw Select  Assign  Apalyze C
]@ Material Properties. ..
'E‘]; Frame Sections...
2 'wallfSlab/Deck Sections. ..
N Link Properties. ..
Frame Monlinear Hinge Properties...

Specified Mass

Opcién Recomendada.

v

and Specified M ase and Loads

r~ Define Mass Multiplier for Loads—————————————————— Al especificar las masas a

Groups... través de las cargas

Load hultiplier . . a0

Section CUES... > asignadas, es necesario definir

E 1 que porcentaje de estas cargas

Response Spectrum Functions. .. se debe considerar en la
M Ti : 025 i id

ime History Functions. .. TEHM 1 determinacion de la masa

Modify sismica, de acuerdo a lo
establecido en la Nch433

Dot | 01.96.

DEL Static Load Cases...
E Response Spectrum Cases...
B Time Histary. Cases, .
Static Nonlinear/Pushover Cases, .,

Add Seguential Construction Case

PE"' Load Combinations. ..
Add Defaul: Design Combos. ..

Convert Cambos to Morlinear Cases...

Special Seismic Load Effects. ..

W Include Lateral Mass Only
¥ Lump Lateral Mass ot Story Levels

Cancel

Impide que se generen modos
de vibrar con vibraciones fuera
del plano de los diafragmas
(verticales).
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* Paso 17: Ejecutar Analisis Modal

Analyze — Set Analysis Options.

Design  ©ptions  Help

Check Model. ..
» Run Analysis F5

ﬁb Run Construckion Sequence analysis

|7 Calculate Diaphragm Centers of Rigidity

12} R Static onlinear Analysis

|

Analysis Dptions

Building Aelive Degiees of Freedom

Full 30 ¥Z Plane YZ Plane

7| A FH

[T T

No Z Rotation

WUz WA WRr [¥FA2

¥ Dynamic Analysis

I Include P-Delta Set BDelta Parameters..
I~ Save Access DB File File Hame...
Cancel

Humbier of Modes

El nimero de modos

(% of Arsbyis. .
# Eigarvectoes © ik Vectns a considerar deben
ser los suficientes
Froquency Sl [Corte] | — para acumular al
Cutell Fresuonny [Fodius] | — menos el 90% de la
Bt Tokeirce: 1000607 masa sismica en
T bnchade FihustMisss Modes cada direccién de
St Rk Vectoes andlisis (Nch433
Lat of Luads Fitz Losd Vectors Of96)
_aats |
L |
—_—)
o |

Analyze Display Design  Options  Help
Set Analysis Options. ..
Check Model. ..

o ?,-‘p Rur Qunstructluﬁequen:e Analysis

»
alculate Di. jam Centers of Rigidity

\75 Run Static Monlineat Analysis

Buscar

e Paso 18:

periodo asociados a mayor

masa

traslacional (Tx* y Ty*), verificando que cantidad de modos de
vibrar considerados es adecuada.

Display — Set Output Table Mode/ =5 .

Display Design  Options  Help
1 show Undeformed Shape
Show Loads 3

h Set Input Table Mode...

§F show Deformed Shape...
ﬁ Show Mode Shape...
H Show Member Farces)Stress Diagram (3

ﬁ Show EnergyWirtual Work Diagram. ..

B Show Besponse Spectrum Curves, .
E Stow Time Histary: Traces, ..
21| Shiow Static Pushowver, Curve, .

Display Output Tables

I~ D
I~ Reactions
I= Gpring Forces

I~ Column Forces
[~ BeamForces

I= Erace Forces

~Type of Analysis Fesul

[~ Building Modes

¥ Building Modal Info

[~ Building Dutput

I~ Rier Forces
™| Spandiel Forces

I~ Section Cut Forces

Select Cuts...

Select Loads..
Stafic WL Hesults:
’76' Lasthten un\y—‘
Seleccion de Cargas
o Estados de Cargas.

% Envelopes.

™| Litee Link Fored
™| Faint Link Forces
[ Fanel Zore Forces

) Stephy-step

¥ Selection Orly

Cancel
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Muodal Partici ing Mass Ratios

Edit  Wiew
Ty* IMndaI Participating Mass Ratios j
Mode Period [ uy uz Sumllx SumlY SumlUZ RX
3 i 1448305 7> /U,'DUUS E5.5158 0,0000 0,0003 E5.5158 0.,0000 97,9023
2 1248388 = 672425 0.0084 0.,0000 E7.2433 E5.5242 0.,0000 00125
3 1179151 05206 05140 0.,0000 E7.7639 BE. 0381 0.,0000 0.7575
4 0526391 00016 15.2669 0.,0000 E7.7655 81,3050 0.,0000 09104
5 0.488033 13,9216 0oz 0.,0000 81,6871 21371 0.,0000 0.0007
E 0465043 01601 0.4032 0.,0000 g1.8472 81.7204 0.,0000 00221
7 0.303471 00019 49289 0.,0000 g1.8491 86,7092 0.,0000 02131
g 0287394 49850 o002 0.,0000 86,8331 86,7194 0.,0000 00004
9 0277346 00654 0.2401 0.,0000 86,9065 86,9595 0.,0000 00033
10 0211601 0.0014 28553 0.,0000 86,9079 898148 0.,0000 00443
il 0201685 28822 0.0065 0.,0000 89,7901 89.8217 0.,0000 0,001
12 0194720 0,033 01500 0.,0000 89,8292 899717 0.,0000 00022
13 0155275 0.0011 15169 0.,0000 _Bdaa——54200 0.,0000 00367
14 0152535 1.5264 0.0042 0.,0000 (913568 91.4933 0.,0000 0,001
Acumulado méas de un
90% de la masa en cada
< | direccion de andlisis. 2
IR

Formulario despliegue con los periodos y masas equivalentes asociadas a cada
modo de vibrar.

ETAPA 4: Definicion de Sismo a analizar y
Estados de Carga.

* Paso 19: Definir el espectro de aceleraciones

Define — Responce Spectrum Functions / H.

Defne Draw gelect Assign  Apalyze [

| K, Material Properties. . Define Response Spectrum Functions
YT Frame Sections. ..
| & walliSlab[Deck Sections. . [ Response Spectra—— [~ Click to:

VE |ink Properties...
Frame Monlinear Hinge Properties. ..

Groups. ., Add User Spectum ;
AT Modify/Show Spectrum... I £ A

Delete Spectrum I B

B Static Load Cases...

[~] Response Spectrum Cases. . ik

B Tirme History Cases...

Static Nonlinear/Pushover Cases. .. Cahcel

Add Seguential Construction Case

B Load Combinations. ..
BB B G5 Existen dos formas de incorporar el
Conyert Combos ko Nonlinear Cases... . ~
espectro de disefio al programa, las que a
continuacion se explican:

Special Seismic Load Effects. ..

@7 Mass Source...
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A) Desde Archivo de texto.

=gl x|
Archivo  Edicion  Formato  Awuda
Sismo ¥ T=0 3706 -l Function Name Fox
~Function Fi ~Values are
ggg ggé? \ — File Hame ( B | ) € Frequency vs Value
' ' Jrehazzmet —
0,10 0108 @ Period vs Value
0,15 0128 Headsr Lines to Skip 2
0,20 0124
025 o111
030 0.09e o
035 0085 Conweit to User Defined
0,40 077 ~Function &
045 0,083
[IR11] 0,082 Salg
055 0057 al
ag0 00s2
065 0048
o070 0045 b
075 0042 LA
0g0 0039 il
0gs 0037
0,50 0,035
095 0033 ) T Disnley Gragh| [Tai7 ., izl
1,00 0,031
- i3 Cancel
Kl H 4

B) Ingreso Manual.

‘ Function Name S0

i~ Define Function

Period Acceleration
IU, IU.UJE

Add

M odify
Delste

=
=
L

0,086 =l

i~ Function Graph

Display Graph [0.1538 , 01277
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* Paso 20: Definicion de sismos a analizar

Define — Responce Spectrum Cases / Y .

Define  Draw Select  Assign  Analyze C
& Material Properties. ..

lrl":[ Erame Sections. ..
g ‘WalliSlabjDeck Sections. .,
;\E Link Propetties. ..

Frame Monlinear Hinge Properties...

GrOURS... Modify/Show Spectrum...

Section Cuts, .. —_—)

Delete Spectum
E Response Speckrum Functions.. .,

E Tirne: History Functions. ..

 Spectra Click. to:

i F

Static MonlinearfPushover Cases,..

Add Seguential Construction Case:

R{" Load Combinations...
Add Default Design Combos...
Convert Combos to Nonlinear Cases. ..

Special Seismic Load EFfects. ..

27 Mass Source...

Response Spectrum Case Data

‘ Spectium Case Name INCH433XCM ‘

" Structural and Function Damping

Dramping 0,05

- Maodal Cambination
@ COC ¢ SRSS 7 ABS O GMC
Ao 2 |

i~ Directional Combination

@ SASS  Orthogonal SF |
ABS

 Modified 5RSS (Chinese)

v

 Input Response Spectra

Direction Function Cale - ac

o [sox j\|ﬁ,e1 /)
vz | [
iz | =

Excitation angle

= Ecoentrici

Uil

2% Eccentricity

Ovenide Eccentriciies Dvermide... I
Cancel
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» Paso 21: Consideracion de la

torsion accidental

Se puede introducir de 2 formas: ‘ cpoctum Casorame FETEFTE ‘

Structural and Function Damping
’7 Damping 0,05

i) Desplazando transversalmente la ubicacion de -l Caitarazie
@G0 CsSRSS € ABS GMC

no | |

los centros de masas del modelo en t0,0S*bky,

para el sismo de direccién X, y en +0,05*b,, para

i~ Directional Combination
el sismo de direccion Y. @ SRS

© ABS Orthogonal SF

€ Modified SRSS (Chiness)

~Input Response Spactra

Direction Function Seale Factor

Ul [sox ~|  [omi

uz j'

Sismo actuando con una  E—

E it Rati 0,05
excentricidad del 5%. e

e Eccentricities Override. L~
Cancel

ii) Aplicando momentos de torsién estaticos en cada nivel, calculados como el producto
de la variacion del esfuerzo de corte combinado en ese nivel, por una excentricidad
accidental, dada por:

+0.1* bky*Zk/H  para el sismo segun X
+ 0.1 bkx*Zk/H  para el sismo segun Y.

[oofie Drew St s Aashee ¢

I@ Material Properties. .. L oadk Click Ta
= ) .
2% AT ST Load S:J:ng : Lat;:lt?nad Add New Load
g ‘WallfSlabfDeck Sections. .. T J ~
User Load: =
N Link Properties. .. == ceroacs Modify Load ’>
Frame Monlinear Hinge Propetties. .. sC Madiy Lateral Labd.
TERM
GEroups. ..
Delete Load
Seckion Cuks, ..
E Response Spectrumn Functions. ..
#w] Time History Functions. .
e Cancel |
|~ Response Spectrom Cases. ..
[f#] Time History Cases...
Skatic Monlinear/Pushover Cases...,
Add Sequential Construction Case ?
k

Bt Load Combinations. .,
Add Defaulk Design Combos...
Conyert Combos ko Nonlinear Cases. ..

Special Seismic Load Effects. ..

@ Mass Source...
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~ Load Click Tax
Self Wweight Auto |
Load Type tuiltiplier Lateral Load Add New Load
R Tasx auakE =] fo UserLoads =] ModiyLoad |
>
7
g Maodity Lateral Load... >
[
1] User Loads Delete Road
ok |
Cancel I
)
v

User Seismic Loading

Edit
— Uzer Seizmic Loads on Diaphragn: / \
Story Diaphragm F Fr \ [ ) -

STORY1E DIAFRAG 0. 0. z

STORY1S DIAFRAG 0. 0. 81.9301
STORY14 DIAFRAG 0. 0. EB,3367
STORY13 DIAFRAG 0. 0. 52,334
STORY12 DIAFRAG 0. 0. 42,0842
STORY11 DIAFRAG 0. 0. 33,6334
STORYI0 DIAFRAG 0. 0. 27,2624
STORYS DIAFRAG 0. 0. 22,3523
STORYE DIAFRAG 0, 0, 18,3228
STORY? DIAFRAG 0, 0, 14,7987
STORYE DIAFRAG 0, 0, 11,6141
STORYE DIAFRAG 0, 0, 8E6aE
STORY4 DIAFRAG 0, 0, 587EE
STORYZ DIAFRAG 0, 0, 33166
STORYZ DIAFRAG 0, 0, 1.2807
STORY1 DIAFRAG 0, 0, 02245 LI

= User Specified &pplication Point
@ Apply at Center of Mass Additional Ecc. Ratio [all Diaph.) ID
OF. I Cancel I

Formulario ingreso de momentos de torsién accidental Mz.
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* Paso 22: Definicion Estados de Cargas

Define — Load Combinations / &

e Load Com

Define Draw Gelect  Assign  Analyze [ - Bambination Click to

[Q Material Properties,
F]; Frame Sections. ..
%2 vyallfslab/Deck Sections. ..
& Link Properties. . .
Frame Monlinear Hinge Properties. .. >

T4CPSCEDH]
14CPSCSDRE
T4CPSCSDYE
T4CPSCSDYE
09CF1450F

Modify/S how Comb “;5
__ Hodip/Show Combo._ | P
Delete Comba I
0ICP145DMF
03CF1450]
03CP1450YF
MCPSESDXF_I LI
T4CPSCSDYEX.
Cancel

SrOUpS. .
Section Cuts..,

E Response Spectrum Funckions, ..
@ Time History Funckions...

DL Static Load Cases...
E Response Spectrum Cases. ..
B Time Histary Cases..

Static MonlinearfPushover Cases,., Lewd Combination Type 200 -|
Add Sequential Construction Case

Load Combination Name ~ [1571750]

Dielres Cotmataon:

Cave Name Sale Fachor

PP Static Losd '||| A

v

Conyvert Combos to Monlinear Cases. ..

Special Seismic Load Effects. ..
= Dol I
¢ Mass Source...

ETAPA 5: Realizar Andlisis Estructural.

* Paso 23: Chequear Modelo

Analyze — Check Model. E

- Ling Check:

W Line overaps
¥ Ling intersections within tolearnce
Analyze Display Design  Options  Help ¥ Line intersections with area edges

i~ Paint Check:

¥ Paints/Points within talerance

¥ Paints/Lines within tolerance

ﬁ» Fun Construction Sequence Analysis

¥ Paints/breas within tolerance
|7 Calculate Diaphragm Centers of Rigidity

r~Area Check:

T} Rum Static orlineat &nalysis
W Area overlaps

Tolerance for checks |0,001 m

[~ Selected objects only

¥ Check meshing for all staries
¥ g

Cancel
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* Paso 24: Definir tipo de Analisis

Number of Modes p———
. . Tmoln_r\wil
Analyze — Set Analysis Options. ot S
Exgerid s P ensbers:
Fanguency Skt [Cerie] 0.
Cesign  Cptions  Help Cuoll Frequency Radut) [0
Relative Tolerance 1.0008 07

M oo T Irschade FesdusMass Modes
» Run Analysis F5 St Fiks Victors

= - - Listof Loads Ritr Load Viectors
B Run Construction Sequence Analysis

|7 Zalculate Diaphragm Centers of Rigidity i
5% R Shatic Monlinear &nalysis Aot |

\Analysis Options

_Cored |
Buil tive Degrees of Freedom———————————————————
Full 3D #Z Plane Z Plane MNoZ Rotation 5ave Access Database File As alxl
Gumdmen: [ FlicoHompntmde. =] 4 (& £F [3-
I I Vintcrd
W UY WMUZ WA AT A2 Evciee
—_—  ——— J
[T Include F-Delta Seb PDielts Parsmeters, I i
[EecnFrat =] [l |
W Save Access DB File i e ey | Crcrn |
|E “Daocuments and SettingshS ergiohE scritorio\E dificio e
DK I Cancel I

* Paso 25: Ejecutar Analisis Estructural

Analyze — Run Analysis / *

Analyze Display Design  Options  Help
Set Analysis Options. .. Run Options

Choose method of running analysis or Cancel. Press F1 for help.

ﬁb Fun Construckion Sequence &nalysis

Run Minirmized I Cancel I

'7 Calculate Diaphragm Centers of Rigidity

17y Rum Static Monlinear Analysis

Elegir cualquiera de las
dos opciones.
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ETAPA 6: Visualizacion de resultados.

Los resultados del andlisis pueden ser visualizados tanto por
pantalla, como a través de base de datos generada por el programa.

* Paso 26: Visualizacion de resultados por pantalla

Display — Set Output Table Mode/ .

- Type of Analysis Resul

Display Design  Options  Help

1 Show Undeformed Shape

Show Loads » ¥ Displacements ¥ Buiding Modes ¥ Section Cut Forcest Select Loads
W Reacti i Buiding Modal Infi
P39 set Input Table Mode. .. et | s i Select Cuts. = Static NI Resuls—
™| &pring Forces [# Building Output
§F show Deformed Shape... £ Last stepjonly
Shaw Made Shape... >  Stepby-step
S Sh M_ b FD 15t Di; L3 i
0w Member Forces/Stress Diagram ¥ Column Forces 7| Fier Forces = Line Link Forces i i s
ﬁ Shaw Eneray/iirtual Work Diagram. .. ¥ Beam Farces I | Spandfel Forces ™| Paint Link Forces & Erelopes
™| Brace Foices ™| PanelZone Forces
B Shioy Resnonse Spectrum CUrves, . 7 Stephy-step

E Shiot Time History: Traces, ..
ﬁ Shiov Static Pushover Cury:

¥ Selzction Only

Cancel

Como ejemplo, se pueden visualizar los cortes por piso generados por los espectros
para cada una de las direcciones de analisis, como lo muestra la figura siguiente:

Edit  View
IStUry Shears j

Story Load Loc P 23 A T MX MY s
STORYS MCH433<Ch Bottom 0.00 34484 10,92 2478313 202,435 6352456
STORYS MCH4337CM Top 0.00 998 333,73 4651.788 5435401 161.421
STORYS MCH4337CM Bottom 0.00 998 333,73 4651.788 B167. 227 183827
STORY4 MCH433<C Top 0.00 35737 11.28 2595755 202,435 6352 456
STORY4 MCH4334CH Bottom 0.00 357.37 11.28 2596.755 227.832 71EE714
STORY4 MCH4337Ch Top 0.00 10,34 354,58 4856.320 E1E7.227 183827
STORY4 MCH4337Ch Bottom 0.00 10,34 354,58 4856.320 E531.816 207.081
STORYZ MCH433:Ch Top 0,00 3BEFZ 11,54 2682069 227.832 71EE714
STORYZ MCH433:Ch Bottom 0.00 3BE.F2 11.54 2682083 253,933 8003519
STORYZ MCH4337Ch Top 0,00 10,60 365,48 005,350 E531,816 207,081
STORY3 MCH433v'Ch Bottom 0.00 10,60 365,48 5005,350 7726048 230,985
STORYZ MCH433<Ch Top 0.00 37205 11.88 2728654 253,933 8003519
STORYZ MCH433<Ch Bottom 0.00 37205 11.88 2728654 280,548 8857 353
STORYZ2 MCH4337CM Top 0.00 10,73 371,55 5088996 726,048 230,985
STORYZ2 MCH4337CM Bottom 0.00 10,73 371,55 5088996 8544259 255413
STORYT MCH433<C Top 0.00 37383 11.70 2736961 280,548 8857 353
STORY1 MCH4334CH Bottom 0.00 37383 1170 2736.961 310,307 9811.965
STORY1 MCH4337Ch Top 0.00 10.76 37T 5119.421 8544,259 256,413
STORY1 MNCH4337Ch Bottom 0.00 10.76 7T 5119.421 S4EE.821 282732

| ,

(W[ i

Juan Music Tomicic - Departamento de Ingenieria Civil - Universidad Catolica del Norte



Visualizacion del peso sismico.
storyshears
Edit  Miew
IStnl_u Shears j
Story Load Loc P VX VY T MX MY 4|

STORY10 | PPTERM255C Battom 243734 0,00 0,00 0,000 18494,360 -34307 446
STORYS PPTERM255C Taop 264231 0,00 0,00 0,000 20117.719 37193531
STORYS PPTERMZ2ESC Bottom 278011 0,00 0,00 0,000 2110.,700 -39132.194
STORYE PPTERMZ55C Taop 298508 0,00 0,00 0,000 22725,038 42018279
STORYS PPTERM255C Bottom 2288 0.00 0,00 0,000 23709020 -43956.942
STORY? PPTERMZ55C Top 3327 86 0,00 0,00 0,000 25332,358 -46843,028
STORYY PPTERMZ2E5C Bottom 34E5,65 0,00 0,00 0,000 26316,329 -ABFE1 BT
STORYE PPTERMZ255C Taop 367063 0,00 0,00 0,000 27939678 B16E7.77E
STORYE PPTERM255C Bottom 380842 0.00 0,00 0,000 28923659 -53606.433
STORYS PPTERM255C Top 4013,40 0,00 0,00 0,000 30546,997 -56492,524
STORYE PPTERM255C Bottom 415118 0,00 0,00 0,000 31530979 58431188
STORY4 PPTERMZ2ESC Taop 435617 0,00 0,00 0,000 33154,317 E13NT7.273
STORY4 PPTERMZ55C Bottom 449396 0,00 0,00 0,000 34138,298 £3265,936
STORY3 PPTERM255C Top 4698.94 0.00 0,00 0,000 35761637 B6142.021
STORY3 PPTERMZ55C Battom 4836,73 0,00 0,00 0,000 745,618 -GB0B0,654
STORYZ PPTERMZ2E5C Taop 804117 0,00 0,00 0,000 38368 956 -f0955,679
STORYZ PPTERMZESC Bottom 5176,00 0,00 0,00 0,000 39337 448 -72835,722
STORY PPTERM255C Top 5 0.00 0,00 0,000 40360.786 -FB639.625
STORY PPTERM255C Battom ( 5610,33 ) 0,00 0,00 0,000 42825,107 78953863 ~

o[ | ~—— '

Ec

Ubicacién de los centros de masas y centros de rigidez de cada nivel.

Center Mass Ri ¥

Edit Wiew
ICenter tdasz Rigidity j

Diaphragm MassX MassY _[C__XCM YCM D [C__®CR YCR_ D[ XCCM

DIAFRAG 31,7753 31,7759 L e e 75 B> 14,078

STORY1S DIAFRAG 349113 34,9113 14,075 7,556 13,568 3282 14,077
STORYT4 DIAFRAG 349113 34,9113 14,075 7,596 13,967 3327 14,076
STORY13 DIAFRAG 349113 34,9113 14,075 7,596 13,966 3372 14,076
STORY12 DIAFRAG 349113 34,9113 14,075 7,596 13,965 3417 14,076
STORY1T DIAFRAG 349113 34,9113 14,075 7,536 13,365 3462 14,076
STORY10 DIAFAAG 349113 349113 14,075 7.536 13,965 3508 14,076
STORYS DIAFAAG 349113 349113 14,075 7.536 13,965 3558 14,076
STORYE DIAFRAG 349113 349113 14,076 7.596 13.967 3612 14,076
STORY? DIAFRAG 349113 345113 14,076 7,556 13,570 3672 14,076
STORYE DIAFRAG 349113 345113 14,076 7,556 13,576 3744 14,076
STORYS DIAFRAG 349113 349113 14,076 7,556 13,585 3,837 14,076
STORY4 DIAFRAG 34,9113 34,9113 14,075 7,596 13,998 3973 14,076
STORYE DIAFRAG 34,9113 34,9113 14,075 7,595 14,019 4,221 14,076
STORYZ DIAFRAG 34,7053 34,7053 14,041 7618 14,044 4,798 14,073
STORY DIAFRAG 39,3734 39,3734 14,051 7,855 14,076 6,746 14,072

o] | ,
K]
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* Paso 27: Visualizacion de resultados a través de una base de
datos generada.

Para esto se debe ir al programa Microsoft Access y abrir el archivo que
fue creado en el paso 24.

Ghjetos C a tabla Diaphragm Acczleratiors Material Lit Br Story
| Tanlas @ Creat una kabla utilizando el asistent IMaterial Properties
P Crear una tablaintredudenda detos Diaphragm Cornectiviy Modal Load Participation Ratios Bl Support Reactions
Area Assigrmerts Sommary ‘ Supports (Restraints)
et Area Lecal axes Diaphragm Mazs Data Modal Parcicipation Fackors Tributary Areas ond RLLF
B Informes Area Uniforn Leads Floor Connectivicy Date Paint &ssignments Sumimaty wall Zonnectvity Data
E Paginas Assemtled Point Masses Floar Mesh Options B Paint Zoordinates WallfSlabjDeckfonening Assigns
2 Maros Auto Select Lists Frame Offset Assignments

) Beam Connectivity Data
Médulos

Grupas B Bulding Modes

] Favarios Ex]  Center Mass Rigidity

Column Cornectivity Data
Column Forces

Frarne Outaut Stations Ra2sponse Spectrum Accelerations

=3

Frame Section 8ssignments Rz=sponse Spectrun Base Readions

Frame Section Jroperties Rzsponse Spectrun Cases

Grd Inkerszctions Rasponse Spectrum Modal Amplituces

Graup Definitions R3 Function User

Graup Masses and Weights Secticn Cut Definitions

Concrete Beam Properties
Concrete Colurn Praperties
Control Parameters

Lire Assigrmerts Sammrary
Lire Auto Mesh

Secticn Cut Forces

< | Opciones  mas

Shell Section Froperties
usadas.

Lire Lecal dxes Special Seismic Data

Coordirate Systems

Deck Section Properties
Developed Elevations

Diazh Assigaments to Ateas

Lirk Prapetties Special Seismic Rho Fackor

Mass Source Static Load Cases
IMaterial Lisk By Element Type

IMaterial List By Sedion

Story Accelerations

BEEDEEEEEDEE DR E D E

Stary Data

Como ejemplo, se pueden visualizar los cortes por piso generados por los espectros para
cada una de las direcciones de andlisis, a través de una base de datos Access, en una
tabla dindmica, como lo muestra la figura siguiente:

E-Hnl&k I
Cologue carmpos de filtrs agul

Cologue carmpos de columna agui
[Story = [Load v [Loc [ [ ~|P ~[T - bt - [y -
STORYY NCHA33XCM Top 3133195801 9245258141 4,2974BE-06 2202293701 1318216705 4083892334
STORYY NCH433XCh Bottorn 3133195801 9,945268141 4 2974BE-06 2202293701 154 3302002 4807 792969
STORYF NCH433YCM Top 9057126999 304 25291682 B,74203E-06 4164,21675 4070847168 112 4504652
STORYY NCH433YCM Bottorn 9057126999 304 2599182 8,74203E-06 4164216875 4736 951172 1399401245
STORYR NCH433KCM Top 3299735413 1046457672 4,567 31E-06 2343270752 154 3302002 4807 792969
STORYE NCH433XCM Bottorn 3205,9735413 10 46457672 4 56731E-06 2343 270752 177 8962037 5565009766
STORYE NCH433YCM Top 054527002 322 5552673 1,00332E-05 4415,108887 4736 251172 133,9401003
STORYE NCH433YCM Bottorn  3,54527092 322 5552673 1,00332E-05 4415,108867 5435 400331 161,42124394
STORYS NCH433KCM Top 344 8387146 1091780663 4,50194E-06 2478312744 177 BOE2037 5565009766
STORYS NCH433XCM Bottorn 344 8387146 10 91780663 4 50134E-06 2478 312744 202 4351854 B352 455566
STORYS NCH433YCM Top 9981881142 3387913513 1,05322E-05 4651788086 5435400351 1614212341
STORYS NCH433YCM Bottorn 9981881142 3337913513 1,05322E-05 4651 788086 B167 227051 1838266754
STORY4 NCH433XCM Top 357 3700562 1128255844 4 BODOGE-0B 2595754639 202 4351654 B352 455566
STORY4 NCH433XCh Bottom 357 3700562 11 282555844 4 89096E-06 2595 754639 227 8316345 7166,713667
STORY4 NCH433YCM Top 10,34142303 354 5917053 1,14346E-05 4855320313 B167 227051 1836266602
STORY4 NCH433YCM Bottom 10,34142303 354 5917053 1,14346E-05 4855,320313 BY31 815918 207 0606659
STORY3 NCHA33XCM Top 366,7166138 1153640366 5,00081E-06 2682,068648 227 5316345 7166,713667
STORY3 NCH433XCh Bottorn 366,7166138 1153640366 5,00081E-06 2682 066848 253 9326782 B003,519043
STORY3 NCH433YCM Top 10,59666592 365 4842529 1,18565E-05 5005,350098 6931815918 207 0606537
STORY3 NCH433YCM Bottorn  10,5966692 3654842529 1,18565E-05 5005350098 7726,047852 230,9849091
STORY2 NCH433XCM Top 3720500488 1166196218 4,91304E-06 2726,653609 253 9326782 8003519043
STORY2 NCH433XCM Bottorn 372,0500488 1166196918 4,91304E-06 2726653809 280 5480347 8857353516
STORY2 NCH433YCM Top 10,72706318 3715507813 1,27701E-05 5088 995605 7726 047852 230 9848938
STORY2 NCH433YCM Bottorn 10,72706318 3715507813 1,27701E-05 5088335605 8544 258789 255 4125671
STORY1 NCH433KCM Top 3738331604 1170427036 4,96822E-06 2735,961182 280 5430347 8857 353516
STORY1 NCH433XCM Bottorn 3738331604 11 70427036 4 95B22E-D6 2735 961182 310 30B7E27 59811964844
STORY1 NCH433YCM Top 10,76085949 3737375488 1 23298BE-05 5119,42041 8544 258783 255 4125671
STORY1 NCH433YCM Bottorn 10,76085949 3737375488 1,23298E-05 511942041 9465 821289 282 7316284

| we g =,

~

= || ! % B 8 ae- B,

Cologue carnpos de fila agui
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Visualizacion del peso sismico.

Cologue campas de filtro agui

Cologue campos de columna agui

|Story~ |Load ~[loc ~[P ~ [ - [y - [T ~ [mix ~ [m -
STORY16 PPTERMZ55C Top 2429185028 -1 20619E-10 4 B5256E-10 1,62052E-07 1866 451079  -3420 29245
STORY16 PPTERMZ55C Bottom 3807116394 -1 20358E-10 4 B5451E-10 1 52863607 2850 462402 -5358 955566
STORY15 PPTERMZ55C Top 585 BE927 -1 08422E-10 B,71025E-10 2 24711E-07 4473800781 -5245 041016
STORY15 PPTERMZ55C Bottam 723 4824219 -1 08307E-10 6 G3871E-10 2 24576E-07 5457 782227 -10183 7041
STORY14 PPTERMZ5SC Top 928 460083 -9 77904E-11 8 74217E-10 2 79836E-07 7081120117 -13069 75206
STORY14 PPTERMZ5SC Bottom 1066253174 -9 7679E-11 873321E-10 279729E-07 8065 101563 -15008 45215
STORY13 PPTERMZ5SC Top 1271230835 -8 60843E-11 1 [04896E-09 3 28066E-07 960544043 -17894 53711
STORY13 PPTERMZ53C Bottom 1409024048 -8 6B292E-11 105243E-09 328961607 10672 4209 -19833 20117
STORY12 PPTERMZ55C Top 1614 001709 -7 8221E-11 1 21955E-09 371659507 1229575977 -22719 28516
STORY12 PPTERMZ55C Bottom 1751 7948 -7 92802E-11 1 22882E-09 3 71746E-07 1327974121 -24B57 24922
STORY11 PPTERMZ55C Top 1956 772461 -7 D0409E-11 138553E-09 408422E-07 149030791 27544 0332
STORY11 PPTERMZ55C Bottom 2094 565674 -7 D0519E-11 139025E-09 4 08453E-07 15857 DBOSS -29482 BY727
STORY10 PPTERMZ55C Top 2289 543213 -6 4B053E-11 1 53148E-09 4 39274E-07 1751039844 -32368 7832
STORY10 PPTERMZ5SC Bottom 2437 336426 -6 45343E-11 153652E-09 4,3932E-07 18494 38036 -34307 44531
STORYY PPTERMZ5SC Top 268423139685 -5 8791211 1 BSZ7E-D9 4 B44MED7 20117 71875 -37193 53125
STORYY PPTERMZSSC Bottom 2780107173 -5 88499E-11 1 B5736E-09 4 64489E-07 21101 B9922 -39132,19531
STORYE PPTERMZS5SC Top 2985084717 -5 Z3147E-11 1 7E347E-09 4 B4400E-07 2272603906 -42018 27734
STORYS PPTERMZ53C Bottom 312287793 -5 22614E-11 1 76651E-09 4 B4621E-07 2370901953 -43956 94141
STORY? PPTERMZ55C Top 3327 PE5468 -4 B3703E-11 186149509 4 99629E-07 2533235742 -46043 02734
STORY7 PPTERMZS5SC Bottom 3465 6486582 -4 83784E-11  1,8642E-09 4 89849E-07 26316,33354 -48731 53141
STORYE PPTERMZ5SC Top 3B70B26465 -4 51057E-11 1 9385E-09 5107BE-0F 2793987773 -51B67 77734
STORYE PPTERMZSSC Bottom 3805 419434 -4 50903E-11 1 93881E-09 5,107E9E-07 28923 B552 53606 4375
STORYS PPTERMZ5SC Top 4013397217 -4 1B596E-11 1 99936E-09 5,17873E-07 3054699805 -56492 52344
STORYS PPTERMZ5SC Bottom 415119043 -4 17102E-11 200061E-09 5,17885E-07 3153097852 -68431,1875
STORY4 PPTERMZSEC Top 4356167968 -4 DD0S1E-11 2 D4452E-09 6217563607 33154 31641 -B1317 27344
STORY4 PPTERMZS5SC Bottom 4453 960930 -3 99807E-11 2 04481E-09 6 21756E-07 3413829608 63255 5376
STORY3 PPTERMZS5SC Top 4658930965 -3 B0971E-11 2 07Z38E-09 523024E-07 3576163672 -66142 02344
STORY3 PPTERMZ5SC Bottom 4836731934 -3 80855E-11 2 07221E-09 523022E-07 3674561719 -BE080 6575
STORY2 PPTERMZ5SC Top S041171387  -27BSE-11  20783E-09 522435E-07 3836395703 -70955 67963
STORY2 PPTERMZ5SC Bottom 5176 -2 7BB73E-11 2,07809E-09 5 22431E-07 39337 44922 7283571875

STORY1 PPTERMZ55C Top 3 -2 8142E-11 207823E-09 522247E-07 4096078516  -75639 625
STORY1 PPTERMZSSC Bothgm 56103281256 ) B1818E-11 2 07829E-09 5 22248E-07 4282610547 -78953 85935

Cologue carmpos de fila agui

Ubicacion de los centros de masas y centros de rigidez de cada nivel.

E-Hx & 5 EiEl Y B EE e

Cologue campos de filtro agui

Cologue campos de columna agui

|Story = [Diaphragm v [Mass® v [Massy  <QCM v|vcM D €liCR *[YCR D =
» STORY 16 DIAFRAG 31,77589417 31 77589417 14 U77BE007 7 oo/a08945 13 S685338T 3224555452
STORY15 DIAFRAG 3491128922 34 91128922 14 07572269 7 59579134 1396524455 3282233
STORY14 DIAFRAG 3491128522 34 81128922 14 07572269 7 59579134 1396745014 3327352915
STORY13 DIAFRAG 3491128922 34 81128522 14 07572269 7 89579134 13 9663763 3372237444
STORY1Z DIAFRAG 3491128922 34 91128922 14 07572269 7 59579134 1396540737 3 416649342
STORY11 DIAFRAG 3491128522 34 81128922 14 07572269 7 59579134 1396474552 3 461734533
STORY10 DIAFRAG 3491128922 34 81128522 14 07572269 7 89579134 1396463108 3 505447856
STORYS DIAFRAG 34911268522 34 91128922 14 07572269 7 59579134 1396530819 3 557682071
STORYS DIAFRAG 3491128522 34 81128922 14 07572269 7 59579134 1396707916 3611558676
STORY? DIAFRAG 3491128522 34 81128922 14 07572269 7 59579134 13597041416 3 671961546
STORYE DIAFRAG 3491128522 34 91128922 14 07572269 7 59579134 13 9758873 3743754664
STORYS DIAFRAG 34 91128522 34 81128922 14 07572269 7 59579134 1396472118 3836555004
STORY4 DIAFRAG 3491128522 34 81128922 14 07572269 7 59579134 1399785805 3 97324276
STORYS DIAFRAG 3491128922 34 81128522 14 07572269 7 89579134 14 01904011 4 221293171
STORY2 DIAFRAG 34, 70527649 34 70527649 14 04057121 7 6168124455 1404357243 4 7952855961
STORY1 DIAFRAG 39,37339401 3837339401 1405077076 7 854896068 14076478 6,746424675

Cologue campos de fila agui
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Diseno de Muros de
Hormigon Armado.
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Disefio del Muro M20 eje 1 entre A-B

Mediante los 3 métodos que proporciona Etabs
@ ESE- - £ B DARSE R HMACw + s %E % N
X L Eme RN YA B el .T- 0. P-m- O-.
[ " rian View P2 lewation .56
=
¥ A B c D
.zl
[~} 3 Mo 20
=]
(o]
,_ M Mt
-
= 2 e chEn P P —
; M8 || | Mt
o | s e

) - -

Metodologia béasica para el disefio del muro

1) Ir al menu Option > Preferences > Shear Wall Design y luego
definir el cédigo de Disefio con sus respectivas unidades de salida

Wall Pier/Spandrel Design Preferences

Output Decimals. ..

Steel Frame Design.. .

Live Load Reductian. ..

Dimensions/ Tolerances. ..

Concrete Frame Design, ..
Comni

Reinforcement Bar Sizes...

Cuantias

de
disefio

Design Code ACI 31833
Time History Design Envelopes
Fiebar Urits 2
Frebar/Length Units e 2/m
phib 03

phic 07
phims 085
phi-vs (13
Proa Factor 0.8
Mumber of Curves 24
Number of Points Ty
Edge Design PT-Max YT N
Edge Design PC-Max [ oo
Section Design IP-Max \ om
Section Design IP-Min N\\0.0025
Utilzation Factor Limit 0

Cancel
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2)  Seleccionar el muro M20 completo del modelo.

3) Iral menu Assign > Shell Area > Pier Label y agregar un
nombre identificatorio del Pier

6 ‘WallfSlabjDeck Section,..
IE‘ Qpening. ..
Rigid Diaphragm...
el Pz Cack 2

Lol ALEGT A i i

Shell Stiffness Modifiers. ..

e _ Changeblame_|
- Divkets N

£F area Springs... o
6 Additional Area Mass. .. Cacel

Area Cbject Mesh Options. ..

Auto Line Constraint...

4) Ir al menu Set Building View Options y activar Pier Labels,
desactivando las otras opciones de identificacion por labels, para
verificar visualmente el nombre asignado al Pier.

Viski Ve i o

 Dbgectd. ¥ Fioo el T Aema Labeic Sy Labels I~ Evet Reloasan

S W nd L - st | ||| iy

L -RMM Prord Labw ¥ Astwcs Lras T om Corvmcton

ettt || Metompiondl | B el | Bet ezl | (8 imiovm, Con el fin de \verificar la

g bomiat ] | ol o e | | [ttt || e asignacion del Pier, es
LSt Lieiabn || 7 b - conveniente activar la opcion de
- o _ e vista (Pier label) y desactivar las
¥ I P - et demas opciones de vista en la

s I Spandal e T A My .

misma columna

T Aok o A Wi Doty T | Carcnl

P Elevation ¥iew - 1

Vista en
elevacion del

A 8 .-. [ eje 1

L

e
v
4
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5) Ir al menu Design>Shear Wall Design>Select Design Combo y luego agregar las
combinaciones de cargas definidas para el disefio, removiendo las combinaciones

generadas por defecto.

Chosae Combor
Lt of G Drsagn Cerrbas:
T SsteelFrame Design 3 63 & T G5 M
N DwiALT CACP145D0HTA
E Concrete Frame Design DAL 10 J ACP 250 M
T Composite Geam Desian » sl ECPSONTA
X DWiAL | [racerzsc
» Diwiald T4CPSCSDMIM
AT TACFSCSONTA
Uwirdl —I TACPSCS0TIM
Dwal7? T4CPSCSDNTA
[DwALS ™
(o] o

6) Ir al menu Design>Shear Wall Design>View/Revise pier Overwrites para

activar el disefio sismico con las disposiciones del capitulo 21 de la AC1318-99

Pier Design Overwrites - Uniform Reinforcing Section (ACI 318-99)

Define Pier Sections for Checking. ..

Assign Pier Sections for Checking. .

[ start Design/Check of Structure
Inkeractive Wall Design

Display Design Info...

Reset All PierjSpandrel Overarites...

Delete Wal Design Results..

6) Existen 3 métodos para el disefio de muros:

a) Tension- Compresioén: Solo disefia los pilares de borde, determinando la longitud
de borde del Pier y su armadura flexural de borde, ademas disefia la seccion
completa al corte. El disefio esta basado en esfuerzos de un plano bidimensional.

b) Armadura uniformemente distribuida : Disefio flexural y al corte para toda la

seccion. Ademas permite comparar la armadura longitudinal propuesta por el usuario
con la calculada por el programa. El disefio esta basado en el diagrama de interaccion

tridimensional.

c) Armadura General: Disefio flexural y al corte para toda la seccion. Se pueden crear
secciones diferentes con armadura irregular. Ademas permite comparar la armadura
propuesta por el usuario con la calculada por el programa. El disefio esta se basado
en el diagrama de interaccion tridimensional.

*Para los dos ultimos casos se puede chequear Demanda v/s Capacidad de la
seccion, donde este factor es un indicador de las condiciones de esfuerzo del muro
con respecto a su capacidad, basado en el diagrama de interaccion tridimensional.*
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6.1)  Tension - compresion:

Seleccionar el muro completo o la seccion deseada, luego ir al menu Design>Shear Wall
Design>Assign Pier sections for Checking > Simplified C and T section

Select Design Combo,..

T gteel Frame Design View|Revise Pier Dvernrites. ..

5] Concrete Frame Design

»
4
= . .
13
i G2 e [z g Define Pier Sections For Checking. ..
£ Steel Joist Design 3
L

Uniform Reinforcing Pier Section

GeneralReinforcingPierSection

Display Design Info...

Reset all PierfSpandrel Overwrites. ..
Delete Wall Design Results. ..

Ejecutar Start Design/Check of
Structure para disefar el muro,

Después que se haya ejecutado el
analisis del modelo.

P Elevation View - 1 Pier Section Information (ACI 31B-99) ‘Z”Elgl P Elevation View - 1 Pier Longitudinal Reinforcing Ratios ...

Vista del muro con el tipo de disefio Vista del muro disefiado con la
asignado (C/T) armadura propuesta, luego de
ejecutado el disefio del muro
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Simplified T er, Section - Design (ACI 318-99)

Story ID: P1__ Pier ID: MURD1 X Loc: 35 Y Lloc:D  Units: Ton-m
Flexural D for P and M3 _J[RLLF = D.875)
Giatio Tension Tension
Location Edge-Length Rebar cm™2 Combo Pu Mu
Left Tap 0.200 0.000  0SCPSDYTA 18128 0.2
Right Top 0.200 0000 DICPSDYTA 18128 021
Left Battom 0.200 0.000 09CPSDYTA 21.394 -1.551
Right Bottam 0.200 0.000 09CPSDYTA 21.394 -1.551
Station Compression Compression
Location Edge-Length Rebar cm™2 Combo Pu Mu
Left Tap 0.200 0.000 09CPSDYTA 18128 0.2
Right Top 0.200 0000  DICPSDYTA 18128 021
Left Battom 0.200 0.000  09CPSDYTA 21.334 -1.551
Right Bottarmn 0.200 0.000 09CPSDYTA 21.384 -1.551
o Rebar Shear Capacity Capacity
Location cm™2/m Combo Pu Mu Yu phi ¥c phi ¥n
Tap 5,000 T4CPSCSDXTA 34156 9,365 7.890 3206 £3.981
Buattom 5.000 14CPSCSDKTA 39.236 28848 7.890 35.195 E5.BE7
Boundary Element Check
Station B-Zone B-Zone
Location Length Combo Pu Mu Yu Pu/Po
Top 0.450 0ICP145D'YCM 18,038 007z -0.006 0.0126
Battom 0,450 09CP145DYTM 21.364 0.074 -0.006 0.0149
Ovennites... 0K Cancel

Ventana de disefio para Tension — Compresion, donde se muestra la
combinacion de carga que controla para los 2 tipos de disefio: flexural y
corte. (se aprecia que no coloca restriccion de armadura minima en el
disefio de los pilares).

6.2) Reforzamiento uniforme:

Seleccionar el muro completo o la seccidon deseada, luego ir al menu Design>Shear
Wall Design>Assign Pier sections for Checking > Unifor Reinforcing Pier Section

Select Design Combo...

T Steel Frame Design 4 View/Revise Pier Overwrites. .,

] Concrete Frame Design 13

= " . b

aC (TR oD [ Define Pier Sections For Checking. ..

= Steel Juist Design b Simplified C and T Section
c M

GeneralReinforcingPierSection

Display Design Infa...

Reset all PierfSpandrel Overwrites.,,
Delete Wall Design Resdlts. ..

Ejecutar Start Design/Check of
Structure para disefar el muro,

Después que se haya ejecutado el
analisis del modelo.
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Para el reforzamiento uniforme, solo permite definir e
caras longitudinales y las barras en las esquinas

Uniform Reinforcing Assignment to Pier

Fier Material
Material CONC [
Distributed Bars
Bai Size ea hd
Spacing [ozs —_—

Clear Cower for Rebar 0.025
End/Camer Bars

Bar Size 120 =l

Check/Design
¢ Reinfarcement ta be Checked

& {Heirfarcement o be Designed

Cancel

| tipo de armadura repartida en las

™ Flewatian View - 1 Pier Section Infarmation [ACI 318.-99)

$8@25 (unif)
012(esquinas)

Z
&

L
Vista del reforzamiento colocado en el

muro al momento de quedar definido
como reforzamiento uniforme

Story ID: P1__Pier ID: MURD1 X Loc:3.5 YLloc:0  Units: Ton-m

guural Design for P-M2-M3 (RLLF = 1.000)

atia erquired Cunent Flexural
Location Reinf Ratio Reinf Ratio Combo Pu
0.0025 0.0026  O3CFSDYTA 18128
Eottom 0.0025 0.0026  0ICPSDYTA 21.394
Shear Design
Station Rebar Shear
g cm”2/m Combo Pu Mu
Toplegl 5.000 T4CPSCSDRTA 34156 9,365
BotLeq 1 5.000 14CPSCSDxTA 39236 28848
Boundary Element Check
Station B-Zone B-Zone
Location Length Combo Pu Mu
Topleg1 0450 DSCP1450% Ch 18.098 0072
Eotleg1 0,450 03CF1450YCH 21.364 0.074

Required Reif Ratio: Cuantia de disefio

Ovwenrites.

Current Reinf Ratio: Cuantia Suministrada.

Uniform Reinforcing Pier Section -Design (ACI 318-99)

Pier

M2u M3u Ag

0.000 0.221 0.500

0.000 1551 0,500

Capacity  Capacity

Vu phi Vc phi Vn

7.890 2006 63,981

7890 AL B5.567
Vu Pu/Pa
0006 00121
-0.006 0.0143

OK Cancel

corte.

Ventana de disefio para reforzamiento uniforme, donde se muestra la
combinacion de carga que controla para los 2 tipos de disefio: flexural y
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6.3) Reforzamiento General:

Ir al menu Design>Shear Wall> Define Pier for Checking, para agregar una

seccion para ser “Chequeada” desde un Pier Existente

Pier Section Data.

Section Mame: MURO1

Base Material CONC -

Ak Cogy of P Section | dd Pier
ModiaShow Pial Secton —_—> £~ Add New Pier Section
m = 7 * Shart from E xisting W all Pier
Dlete Pt Sechion

N - | [MURD

Defire/Ed ST
b D
—————

Cancel

_ Ok | Conce |

De la figura anterior, activar Section Designer para cambiar la armadura colocada por
defecto y poder realizar una comparacion entre el disefio v/s la armadura colocada o
bien por capacidad de la seccion.

B csiso ;'E %
Fle Edt View Driw Select Dipley Opticns Help
&
ni
_I_‘. 1
5] |
=]
‘_:"‘ - - ¥ T +
= | b f
bl . als - - - - - 1 - . il lglie
(c] [ ‘
Feey |f Bar Size 160 Bar Size 20 =l Dene
Bar Spacing 0125 Bar Spacing 0.25
Bar Cover 0.025 Bar Cover 0.025
[~ Apply to All Edgss [V ppiy to Al Edges
Crca Caron
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Seleccionar el muro completo o la seccidon deseada, luego ir al menu Design>Shear

Wall Design>Assign Pier Sections for Checking > General Reinforcement Pier
Section

Select Design Combo,..

I steel Frame Design 3 View/Revise Pier Overwrites. .,
] Concrete Frame Design 13
=
4
i [ﬂmfnslta Besm Design Define Pier Sections for Checking, ..
Z= Steel Joist Design 4 Simplified € and T Section
(1 M >

Uniform Reinforcing Pier Section

Interattrems

Display Design Infa...

Reset all Pier{Spandrel Qverwrites. ..

Delete Wall Design Results. ..

Ejecutar Start Design/Check of
Structure para disefar el muro,
Después que se haya ejecutado el
analisis del modelo.

Luego de definir el tipo de seccion general, aparece una ventana que indica el
reforzamiento que llevara el nivel superior e inferior del muro. (también se podria haber
definido otra seccién general con el fin de disminuir el reforzamiento en la altura del

m UI'O) P Elovatisn View - 1 Piar Section beformation (ACH 318.9%]

Assign General Reinforcing Pier, Sections

Pier Sections

Section at Bottom Section at Top
NONE MNOME
(D):disefio
—
Check/Design

= Reinforcement to be Checked

" Reinforcement to be Designed

=

Vista de la asignacion del muro con reforzamiento general
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General Reinforcing Pier Section -Design (ACI 318-99)

Storp ID: P1  Pier ID: MURD1 ¥Lloc: 35 YLloc:0 Units: Ton-m

exural Design for P-M2-M [RLLF = 1.000)

Frequired Current Flexural Pier

Location Renf Ratio Reinf Ratio Combo Pu MZ2u M3u Ag
Top 002! 00056 DSCPSDYTA 18128 0.000 0221 0,600
Eottom 0.0025 0.0056  03CPSDYTA 21.394 0.000 -1.551 0.600
hear Design
Station Rebar Shear Capacily Capacity
Beation cm”2/m Combo Pu Mu Yu phi ¥Yc phi ¥n
Toplegl 5.000 14CPSCSDXTA 34156 9,365 7.890 3206 69,981
BotLeg1 5.000 T4CPSCSDXTA 39.236 28848 7.830 35,195 ES.BE7
Boundary Element Check
Station B-Zone B-Zone
Location Length Combo Pu Mu Yu Pu/Po
Topleg1 0,450 D3CFT450YCM 18.038 novz -0.006 0.0095
BotLeg1 0,450 03CPT450YCM 21.364 0074 -0.006 0012

Required Reif Ratio: Cuantia de disefio
Current Reinf Ratio: Cuantia Suministrada.

Qvenwrites... | Section Tap... | Section Bat... | 0K Cancel

Ventana de disefio para reforzamiento General, donde se muestra la
combinacion de carga que controla para los 2 tipos de disefio: flexural y
corte.

General Reinforcing Pier Secti eck (ACI 31B-99)

Story ID: P1 Pier ID: MURD1 X loc: 35 Y Lloc: O  Unitss Ton-m

Flexural Check for P-M.2:h (RLLF = 1.000)

Station Flexural
Location Combo Pu M2u M3u
Top 14CP175C 35759 0.000 0239
Bottom 0.066 JOCP145DKTA 20365 0.000 -28.471
Shear Design
Station Rebar Shear Capacity Capacity
Location cm”™2/m Combo Pu Mu Yu phi Yo phi ¥n
Toplegl 5.000 T4CPSCSDARTA 34156 9.365 7.830 32016 £9.981
BatLeg 1 5.000 14CPSCSDXTA 39.236 28848 7.890 35195 B5.567
Boundary Element Check
Station B-Zone B-Zone
Location Length Combo Pu Mu Yu Pu/Po
Topleg1 (0.450 Q9CP1450%CH 18,098 0.072 -0.006 0.0116
Batleg? 0.450 DICP145D7CH 21.364 0074 -0.006 0.3

Ovenwites . | SectonTop.. | SectionBot.. | k. Cancel

Ventana de Chequeo para reforzamiento General, donde el radio D/C
corresponde al porcentaje de Demanda v/s Capacidad, donde este factor es
un indicador de las condiciones de esfuerzo del muro con respecto a su
capacidad.
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44
3) Manual Practico de Utilizacién del Programa SAP

Se expone, a continuacion, los principales aspectos que se deben conocer
y dominar para el uso del programa SAP.

MANUAL DE USO DEL
PROGRAMA SAP2000.
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1.- Consideraciones Generales

« Se presentan los principales comandos del
programa SAP2000, version 8.3.3.

- El edificio a analizar se supone que cuenta con
diafragma rigido a nivel de piso.

» Se aplican las disposiciones de la norma Nch.
433 Of. 96.

 Se realizara un analisis sismico por el método
de superposicion modal espectral.

2.- Etapas para realizar un analisis estructural
de un edificio con Software SAP2000.

Se pueden distinguir 6 etapas principales:

» Etapa 1: Estructuracion del edificio.
« Etapa 2: Creaciéon del modelo estructural.
» Etapa 3: Realizar Analisis Modal.

» Etapa 4: Definicién de sismos a analizar y estados de
cargas.

« Etapa 5: Realizar analisis estructural.
« Etapa 6: Visualizacion de resultados.
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ETAPA 1: Estructuracion del edificio.

Es la etapa mas importante y consiste en
definir la ubicacion, dimensiones y materiales de
todos los elementos estructurales, para poder
resistir adecuadamente las cargas que actuan
sobre el edificio, segun disposiciones de las
normas chilenas vigentes.

Para lograr una estructuracion adecuada, se
requiere:

+ Gran dominio de los conceptos fundamentales de
una buena estructuracion;

» Experiencia practica del ingeniero.

46

Antes de usar el programa se debe:

i) Definir la estructuracion del edificio;
i) Establecer el sistema de coordenadas globales (X, Y, 2);

iii) Definir los ejes necesarios para ubicar los elementos
resistentes (vigas, columnas, muros, losas, etc.) del edificio.

Una vez finalizado lo anterior, se debe abrir el programa
SAP2000, lo que nos lleva a la pantalla principal de él, la cual
se muestra en la figura a continuacion, donde elegimos el
sistema de unidades (éstas después se pueden cambiar).
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TH wAp7I - (T nhHed) =1l
Ele Eft Yew Defme Draw Sekdt dssion Aclyze Cisolay Dadon Dotiors  delp
D@@%| - A2 [+ BEAPA Mo n s ot #[%Z[%. [T @][r i
“: =10l
N Design.
o, .
" Display
=
]
#
o
ER Select.
pe
ﬁha
T
,
=
B
i Snap. Sistema de Unidades de
Ja Coordenadas. trabajo.
0
— Coordenadas del cursor.
D View A0 M 7N BLoBsL  vl[Tonm.C |

Ventana Principal de Software SAP2000.

File — New Model / [ )

New Model x|

| New Model Initialization

& {Initishze Model from Defaults with Uniig  [Tonm,C ¥

" Initislize Model from an Existing File

e

<

i

PS .
] dP e [N
\Wﬁ\uued Tuss  PotelFrame  Perimeter  Banel Shel wal N
Frame
Nathing Vel Tmss  Braced DFame  Cinder  FlatSlab

Frame

ETAPA 2: Creaciéon del modelo estructural.

* Paso 1: Crear nuevo archivo y guardar como archivo de trabajo.

~| B | HH| T | | ==
Beam DTuss e B Dome More, File — Save as/ n .
e

Juan Music Tomicic - Departamento de Ingenieria Civil - Universidad Catolica del Norte

47



* Paso 2: Editar la grilla.

Edit — Edit grid data.

Edit Grid Data. ..
Edit Reference Lines...

- System: Click to:

Create Reference Lings om Blan A New System

Flan Fine Grid Spacing...
Plan Mudge Yalue...
v Lock OnScreen Grid Syskem Edit

Add Copyol B

(todify/Shea Spstem... >

Delete Sitemn

v

View Selection Only
Irvert View Seleckion
Remaove Selection From Yisw 0K | Cancel
Restore Previous Selection to Yiew
Wiew Al

[T Conwert to Gereral System

Delete ¥

Coordinate/Grid System:

Sypstem Name IGLDBAL

Drirection
| cy cz |

. Location r Click, to:

| Add Grid Line
325? = Wove GridLine._|
4F

54 Delete Gid Line |
53

B2 Delete &l |

12,08 =l [~ Hide Grid Line

¥ Lock Grd Lines
I~ Snapto Grid Lines
[~ GlueJainks to Grid Lines

0k I Cancel I

Formulario Editor de Grillas.
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Assign  Analyze L

| & walliSlabiDeck Sections. .
: 2E Link Properties. .
| Frame Monlinear Hinge Propetties., .,

l

Define Materials
- Materials Click bor ———————————

Add New Material... I
Modify/Shaw Material... I
Delete Material I

Cancel I

* Paso 3: Definicion de materiales.

Define — Material Properties / &

Display Coler
Material Nome T Coke I
Tyoe of Matesial Tyoe of Design
& lihopic]  © Odhobogic Desgn [
Fnalysis Property Data Matemiad Propesty D.ata 01 316:55)
st gt et Vihume: 02628 Spaciiad Cone Comp Stength. fe [2500
e wieight pe urik Viokame T DendngPlet Vel Stess, by [e000
Mok of Elastichy 000000 Shoo Flerd VickiStess. b [42000
Poissrs latio 02 17 Lighwight Concrote
Conl of Thermal Exparsicn: 1I7E05 heas Stength ieduc Facke 0
Shea Modukis e
Matenad Domging - Advanced
Corced

diagonales.

Solid Properties. ..
N Link Praperties. .. 3
Freguency Dep. Link Props. ..

Hinge Properties...

* Paso 4: Definir secciones vigas, columnas y

Ty

Define — Frame/Cable Sections /
Define  Draw  Select  Assign  Ar

Frame Properties
—Properties————— [~ Choose Property Type for &dd ——

[ 20/60

Type in propeity ta find Ilmport | Awide Flange vl

IAdd Rectangular 'l

= Click to;

ModifpsShow Property... | |
Delete Property |

(,/
N\

Ok Cancel |
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Rectangular Section

Soction Mams AV

Propatties | | Propeny Modfar: Manerisl
Saction Propatiss... SetModiiees | | |

o =]

Desih 13 [oe

w2 c—

~ Con
( R imeemnent

Degth (3] 0] {HHR]
0.4

J T N
Section Name IN&HO
Puoper TR
Section Propeties | St Modfers | | | Hal =
Dimensions
Width (12) * *
El -

o
‘(MI) T Cicecor W
i3 | Camcel

v

Detion o
1~ Rmrdrcernen Dhvmssclect lor Dt Boees:

Lt Fight
LI CH R
Bwom 0 B

Corves 1o Riebar Conten

La armadura de
refuerzo

especificada sera
verificada por el
programa.

Hussber of Bas in 3
Mussber of Blae in 2-de
B Size

- Check Desgn
' Aerdoscoment bo bo Checknd
& Peinfoecenment i be Detigned

e |

La armadura de
refuerzo sera
determinada por el
programa. No es
necesario  definir
barras.

Define — Area sections /

Define Draw Select  Assign  Ar

[FE, Materials...
w

A

Solid Properties...

& Link Properties. .. »
Freguency Dep. Link Props...
Hinge Properties. ..

\

— Section: Click ta:
LOSATS Add Mew Section... &)
—  ——

Modify/Show Section..
[elete Section

* Paso 5: Definir secciones de muros y losas.

Section Name

IMLIF\DZD

- Material

Haterial Wame

Matenial Angle ID,
—Area Ty

& {Shel

= Flane

i Axispmmetric Solid [Axolid]
~ Thickn

Membrane IU,2

Bending ID,2
- Tup

I Thick Flate

@ Shel ¢ Membrane ¢ Plate

Set Modifiers. ..

Dizplay Color .
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* Paso 6: Dibujar y asignar columnas, vigas y diagonales
(elementos de linea).

E
Property W20/60
Sy . Este botén permite dibujar una Maoment Releases Continuous
- viga o columna entre los puntos Sihiten=10 s CHom-} 0.
o g . Dirawing Control Type Mone <space bary
donde se haya hecho clic.
oy . L =
| e Este botén permite dibujar una T
ci\ Viga o0 columna en una regio’n Moment Releases Continuaus
= ¥ Plane Dffset Nomal 0

determinada sobre la grilla.

Comando Insertion Point

Para definir si una viga es normal, invertida o semi-invertida (por defecto, la viga queda centrada

respecto del nivel de piso), ésta se debe seleccionar una vez que haya sido asignada y luego

proceder de la siguiente manera:

Assign — Frame/Cable — Insertion point.

Frame Insertion Poink

r— Cardinal Pai
< 8 [Tap Center] | E Esta ventana modifica la ubicacion de
[~ Minera la viga respecto a los ejes globales (X,

Y, Z) o locales (1, 2, 3).

r—Frame Joint Oifsets from Cardinal Point——

Coord System 4|

Endl End-J

¥ Do nat bansform frame: stiffness for
offsets from centroid

Reset Defaults |
o |
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Dibujar Areas Rectangulares
(Plan, Elev).

Dibujar Areas con un clic
(Plan, Elev).

Dibujar Areas (Plan, Elev,3D).

* Paso 7: Dibujary asignar losas y muros (elementos de superficie).

Properties of Object |
— Property LOSA13
2 Plane Dffset Momal 0,

Drawing Control Type Maone <space bar>

Properties of Object |
Property LOSA13
Properties of Object B

— Property LOSA13
! |

OPCION 1: Caso Manual.

Edit MWew Define Draw Select  Assign

Interactive Database Editing. ..

Add Grid at Selected Points. ..

111 Replicats. .. Ctr+R.
Extrude 3
Move. .. ChrlHM

“*3" Merge Joints...
[Z. alian Foints...

T Divide Frames...
Mesh Curved Frame/Cable. .,

2 Join Frames

i

Trim/Extend Frames...

[MEST oids,

* Paso 8: Mallado de losas y muros

&3 Undo Chrl+Z
{04 Redo
3 cut Chrl+%
Copy Chrl+C
ﬁ Easter., ] —_—)
¥ Delete SUPR
Add ko Maodel From Template. .. Chrl4+T

Edit — Mesh Areas / [Z]]

Mesh Selected Shells
= Meshinto I

b
% Mesh using selected Joints on edoes
= Mesh at irterzection wWith grids

ok I Cancel
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Assign —

«  OPCION 2: Caso Automatico.

Area — Automatic Area Mesh

Frame Loads
Area Loads
Solid Loads
Link Loads

Joint Patkerns...

“a Assign ko Group...

Copy Assigns
Paste fssigns

Clear Display of Assigns i

Assign  Analyee  Display De
| Jaint »
Frame/Cable 2
Ar 425 sections. ..
Safid + ¥ area stiffness Modifiers. .
Link ¥ Area Material Property Ovenarites. ..
Joint Loads » %i‘ Local Axes..,

¥ Reverse Local 3.,

Area Springs...
2
5 Area Mass...
2

Material Temneratures. ..

Generate Edge Constraints. ..

Assign Automatic Area Mesh

Mo Auta Meshing
& {Buts Mesh Ared

|2 b 2

I~ Add restraints along edge if comers have restraints

Cancel I

Joink
Erame/Cable

Joink Loads
Frame Loads
Area Loads
Solid Loads
Limk Loads

Joink Patterns. ..

Copy Assigns
Paste fssigns

‘4 Assign ta Group,

Clear Display of Assigns

Assign  Analyze  Display  De

> ~El~ ~

o 5 Seckions...
o Area Stiffness Modifiers, .,
Area Material Property Overwrites. .,

v G Local wes. ..

* Paso 9: Asegurar la conectividad en todos los
elementos

Assign — Area — Generate Edge Constraints.

Assign Edge Constraints

Select Options
" Do MNOT Create Edge Constraints

» Reverse Local 3...

Area Springs...
a2
e AreaMass,.,

IWMaterial Temperatures. ..

Automatic Area Mesh...

v

¥ : Create Constraints around Obiect Edges

D

Cancel
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* Paso 10: Asignar diafragmas rigidos

Se debe seleccionar los nodos que componen la losa, luego:

Assign — Joint — Constraints.

Assign  Analyze  Display De

3 4 2% Restraints...
Erame/Cable -

2 T
frsa » Z, SPHINGS. .. assign /Define Constraints
Solicd r 3 masses...
Link » e e ~Constraints——————— [~ Choose Congtraint Type for &dd—
Jaint Loads » & Panel Zones... ) ‘
Frame Loads [3 ) e
»
e s Add Mew Caonstraint I
Solid Loads 3
Lirk Laads » Modify/Shaw Constraint. I
Joint Patterns Delete Constraint I
“h Assign bo Group. ..
Clear Display of Assigns 0K I Cancel I

Copy Assigns
Paste &ssigns 3

* Paso 11: Asignar apoyos en la base

P

Assign — Joint — Restraints /

fssign  Analyze  Display D
)

FramefCable »
r ~ Restraints in Global Directions
Area ¥ Z.u Springs...
. Translation * Rotation about X
Slid » g Masses. . ¥ Translation ¥ Rotation about
) e ¥ Translation ¥ W Rotation about ¥
Lirk L4 Local Axes... )
. [V Tranglation Z W Rotation about Z
Joint Loads » 2 Panel Zones...
= ) - Fast Restrain
Frame Loads 3
), .
Area Loads » E #
Solid/Loads 3 R } -
Link Loads »
Joint Pakterns. ..
“a Assign ko Group... ?\
=N
Clear Display of Assigns v

Copy Assigns
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* Paso 12: Definir grupos

Define — Groups / ﬁ

Define  Draw  Select  Assign  Ar
&, Materisis...

T Frame/Cable Sections. ..

—Groups———— ~Click ta:

@ Add New Group...

2 Area Sections. ..

Solid Properties. ..

ﬁ Link Properties. .. 4 odify/Show Group... |
Freguency Dep. Link Props. .. - -
e RS0, fadify Multiple Groups... |

@7 Mass Source...

Delete Graup |

Coordinate Systems)Grids. ..

57 Jaint Constraints... ak. | Cancel |
Joint Patterns., ..
Generalized Displacements. ..
» Paso 13: Definir Secciones de cortes.
Define — Sections Cuts.
Define Draw  Select  Assign  Ar P ot
&, Materials. .. >
Ir"']; Frame/Cable Sections. .. Modiy/Show Sestion Cul
2 Area Sections... Delete Section Cut
Solid Properties. . ‘ Section CutName [PTT ‘
& Link Properties. .. 3
Freguency Dep. Link Props. .. el | ‘ Group TRIGEM_T

Glohal 2

T Joink Constraints. .. - -
- r~ Section Cut Axes Orientation

Jaink Pakterns.. . Ratation about 2 o
FRotation about v il
Rotation about =" 0

I~ Advanced Axes Advanced
Carcel

Hinge Properties. .. ~Farf& Components Reported at this Location -
“XQefault ~
@7 Mass Source... © User Do
= Global
Coordinate Syskems)Grids. . Global ¥

Genetalized Displacements. ..
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* Paso 14: Asignar los elementos seleccionados a un grupo definido.

Este paso es necesario para obtener los cortes por piso. Para esto se debe seleccionar
piso por piso para luego asignarlo a un grupo ya definido en el paso 13.

Assign — Assign to group / 7l .
fesign  Analyze  Display D

Joint L3
Erame/Cable > Clik to
Area 3 Add New Group.
Salid L4 Modify/Show Group...
Lifk 3
i »
Jaint Loads > Crelete Group
Frame Loads 3
frea Loads 4
Solid Leads 3
: r— Optiahs:
Link Loads o € Addta Graup

o

o
3 =
@

* Replace Group

Jnint Patterns,
- = Delate From Group

b8 Aissign ko Group...

Clear Display of Assigns

Copy Assigns

ETAPA 3: Realizar Anélisis Modal.

El objetivo es poder encontrar los
periodos asociados a la mayor masa
traslacional en ambas direcciones X e Y, es
decir, encontrar Tx* y Ty*, para poder
determinar el espectro de disefio segun
norma Nch. 433 Of. 96.
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* Paso 15: Definir los tipos de cargas

Define — Load Cases / .

Define  Draw  Select  Assion  Ar

FE, Materials. . Define Static Load Case Names

T FramefCable Sections...

Load: Click Ter

2 Area Sections...

x Link Properties. .. 3

Self Weight Auto
Solid Properties. .. Load Tepe Muliplier Latersl Load | Ay L

PP DEAD = | Modify Load
F Dep. Link Props. .. SC LIVE ]
reguency Dep. Link Frops TERM SUPER DEAD a Fadify Latersl Load.
Hinge Properties... >
E——— kA :h Delete Load
@7 Mass Source...
- _DK
Coordinate Systems/Grids...

Cancel
E'(? Joink Constraints... o |
Joink Patterns...
“ Groups...
Section Cuts...
PP= Peso Propio.
SC= Sobrecarga.
Functions v TERM= Terminaciones.
:E Analysis Cases...
PE‘" Combinations...
MNamed Wiews. ..
MNamed Sets 3
* Paso 16: Asignacién de cargas gravitacionales sobre las
losas
i) Seleccionar losas
. . ‘f“:;
Assign — Area Loads — Uniform (Shell) / .
Assign  Analyze  Display  Di
EramefCable ] Unit
Area L4 i
gnlid J ) Load Case Name ISC j ‘ ’]Ton, m, C j
L " Uniform Load Optior:
Joint Loads 3 - IU'Z ~ Add to Existing Loads
Frame Loads y Sy Lese [ lace E xisting Load:
area Loads QO Coord System IGLDBAL j Azl
Sofid Loads »  Uniform be Erame (Shell.. Direction IGTBWW -l = Delete Existing Loads
Link Loads 3 Surface Pressure (All)...
J0int Battems. . Pore Pressure (Plane, Asolid). .. 'TI Cancel I
1 Assign to Group... UE Temperature (Al)...
Reference Temperature (all)...
Clear Display of Assigns
B ————————————— Rotate {asolid). ..
Copy Assigns N .
Pt (i b 'Wind Pressure Coefficients (Shell)...
Auta Wave Loading Farameters (Shelly,..
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Paso 17: Definicion de masas a considerar en el andlisis
sismico

Define — Mass Source / *% .

Define  Draw  Select  Assign  Ar

18, materials. ..

?1 Frame/Cable Sections...

2 frea Sections...
Solid Properties..

i Link Properties. .. »
Freguency Dep. Link Props...
Hinge Properties...

o] D |

Coordinate Fystems/Grid:

T4 Joint Canstraints. .
Joink Patterns...

“h Groups. ..
Section Cuts..
Generalized Displacements. ..

B Load Cases...
Bridge Loads 3

Functions 3
I Analysis Cases. .
4’{"‘ Combinations. .

Mamed Views. ..
Named Sets »

Flight Paths. ..

Define Mass Source

Mass Defirition
and Additional M asses

£ From Element and &dditional M asses and Loads

Opcion Recomendada.

r Define Mass Multiplier for Loads
Load Multiplier

[rP |
SC 0.25 _add |
TERM 1 oy |
Delete

Al especificar las masas a
través de las cargas
asignadas, es necesario definir
que porcentaje de estas cargas
se debe considerar en la

Cancel I

determinacién de la masa
sismica, de acuerdo a lo
establecido en la Nch433
Of.96.

fnalyze  Display  Design
1§

* Paso 18: Ejecutar Analisis Modal

Analyze — Set Analysis Options.

Seb Analysis Cases ta Run..,

¥ Run Analysis

Opkions

F5

Analysis Dptions:

Awailable DOF:

F U B U F UZ KR W RY @ RZ

~Fast DOF:
Space Frame  Plane Frame  PlaneGrid  Space Tiuss
$Z Plane ¥ Plane

- Db

(] Aummau:auysaveA::essDatanasameanaanala)
> LG

[Edificio Final.mdb

Database Input Named Set

Database Dutput Named et

[Hone =] [Mone -
Database Input Selected Group Database Output Selected Group
[arL =] f
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* Paso 19: Numero de modos a considerar

- o Cases
Define — Analysis Cases / *E!.
Define  Draw Select  Assign  Ar

& Materials. ..
T"‘I FramefCable Sections...

Analysis Cases
2 area Sections. ..

Solid Properties... ~Ca: Click to

N Link Properties. .. 3 Case Name Case Type Add New Case. I

PP Linear Static

Freguency Dep. Link Props. ..

i ; SC Linear Static
IR Pl s TERM Linear Static Moclfy/Show Case.
@7 Mass Source... ﬂ I
H = Uelete Lase
Coordinate Systems/Grids. .. J
¥

E’(? Joink Constraints. ..

Joint Patterns...
“4 Groups... Cancel

Sechion Cuts. ..

Generalized Displacements. ..

BL Load Cases...
Bridge Loads 3

Funickions 3

R;"L Combinations. .,

Marmed Yiews. ..
Mamed Sets 3
Analysis Case Data - Modal
Nalysis Case Type
Analysis Case Name IMUDAL Set Def Mame I IMudal - ) ‘
 Stiffress to L. Ty\“‘ d
& Zero Initial Conditions - Unstressed State * FEigen Vectars
£ Sliffiess at End of Nonlinear Case I j' © RitzVectors
Important Mate:  Loads from the Nonlinear Case are NOT included
in the cument case
> r~ Number of Mad

tdaximum Mumber of Modes |12
Minimum Humber of Modes |1

Loads &pplied
’V I~ Show Advanced Load Parameters

r Other P;
Frequency Shift [Center) IU, -
Ok

Cutaff Frequency (Radius) |u
Convergence Tolerance |1 JO00E-07 Cancel
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* Paso 20: Correr el analisis.

Analyze — Run Analysis.

#nalyze Display Design  Options

Set Analysis Options. ..
Sek Ainalvsis Cases ko Run, ..

FS
Set Analysis Cases bo Run
- Click ta:

Case Mame Type Statug Action

FP Lirear Static Mat Run Fun Bun/lio Kot Bun Case I
MODAL odal Mot Run Run

s5C Linear Static Mot Run Run Show Case... I
TERM Linear Static Mot Run Run

Delete Results for Case

Fun/Da MNat Run Al I
Delete All Results I

rceled

W Allow Analysis to Be Cat

e Paso 21: Buscar

periodo asociados a mayor

vibrar considerados es adecuada.

Display — Show Analysis Results Tables/ Ei.

15 R T 1 i,
Disglay Design Options  Help AALYYSIS RESULTS [2of 10 Active Bowes Checked] |

Show Disign Resuis Tl
Shaw Al Table Types...

masa

traslacional (Tx* y Ty*), verificando que cantidad de modos de

Lhoose Analysis Results Tables

Cument Table Fomats File: Program Delauk

Cancel

Joint Dutget: Outpus Selecions
71 Sy Wbt S I = | Displacoments ¥ | Framo Ferces [ Section G Fosces | | Modat: Nothetivs Gerlisp: 0640
Show Load Assigns L4 r oo I dseaShed Forces ¥ [Baee Reactiond NLstahe: Mot fctrvn SFaces Ual 2
Show Mist Assigns 3 ™ Festiont T Aceahed Siesses 7| Modd Ik Modabiat Hot Ackve SecCuts 0ol 16
= Sprg Ferce | feesfiam e T RS Modal A Diymamic: Hot Active Virtwiod- Oof 0
Show Lames. . I doied Forcns r | ni Ducking: Not Active MLState: Dof0
" o} r I|F ShengfStale: Noldckn | | IRSpec: Dol ]
F7¥ show Deformed Shape. .. F& = = = e e
H Show Forces)Skresses 3 = r I Conbat Ervilopas
ﬁ Show Yirkual Wark Diagram, .. - 5 Ko r Baweescloc Ogn IR
r R r : Mulistep: Mot Active
Show Influence Lines 3 I o R I ObectssE 5 Ouput Sort Dcder
& Elemerts, Coset
B Shiow Response Spectrum Curves. .., MMAII CrackAUncheck Al ChackAdnchack Al Moty Optiens | ¢ Caves, Elements
B Show Blat Functions,.., Shift-+F11 :
T .
Sty Static Pushoyer Curve, .,
ual = Tabke Fomats Fie | I~ Ge Sekoct Anabysi Case | CheckAlncheck Al |
Show Miodel Definoon Tabies T 2ef 2Selected Sare Hower S|
e ooz |
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ETAPA 4: Definicion de Sismo a analizar y
Estados de Carga.

* Paso 22: Definir el espectro de aceleraciones

Define — Functions — Responce Spectrum / =y :

Define  Draw  Select  Assign  Ar Define Response Spectrum Functions.
IE, Materials.. ~Response Spectia—— - Ch

>y

al programa, las Delets Spscim

R que a continuacion
Coordinate Systems/Grids. .. se ex p lican: Cancel

T4 Joink Constraits. .,

Joink Patterns. ..

@7 Mass Source...

T FramefCable Sections. . ST
Spectium from File
2 Area Sections, .. 5
Solid Properties. . Existen dos formas e
E Lirk Properties. .. » de inco rporar el Add Mew Function,
FTEQUE”EV Dep. Link Props... espectro de disefio Modiiy/Show Spectrum,
Hinge Propetties...

Define Response Spectrum Functions,

“a Groups. ..
Section Cuks,.. [ Response Spechia——
Generaliged Displacements. .. .
DEL Load Cases... ’
Bridge Loads 3
'g— B Add Mew Function B
- Modify/Show Spectium.,
Tire Hickw L B
‘;? Analysis Cases... i =
T —— Power Spectral Density, . Delete Spectum
s Combinations. ., Steady State...
Named Yiews. .. 1 Teied)
Mamed Sets »

A) Desde Archivo de texto.

-0 x|
Archivo Edicidn  Formato  Ayuda

Sismo ¥ T=0,3708 = Function Name EC—

~Function Fi ~Values are
o o —> | e [@EEN) R,
! ' Jrehazzmet —

0,10 0,108 @ Period vs Valug
015 0128 Header Lines ta Skip 2

020 0124

0,25 0111

030 0098 m

035 0085 Conweit to User Defined

0.40 0po77 ~Function Graph

045 0,083

050 0052 saj'g

055 0057 |

agn 0082

065 0048

o070 0045 0

075 0,042 na,

[UR=N] 0033 A
0gs 0037

0gn 0035

035 0033 T Disnley Gragh| [Tai7 ., izl
1,00 0,031

- oK Cancel
Kl s
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B) Ingreso Manual.

‘ Function Name 50X

- Defire: Function

Period Acceleration

IU, IU,D4B

Add

M odify
Delste

Display Graph (01538 , 01277)
Cancel |

* Paso 23: Definicion de sismos a analizar

- s Cases &
Define — Analysis Cases / *El.
Define  Draw  Select  Assign  Ar

8, Materials. ..
T FramefCable Sections...

Analysis Cases

g Area Seckions. ..

Salid Properties... Ca Click ta:
& Link. Properties. .. L3 Case Name Case Type Add New Case...
i PP Linear Static:
A MODAL Modal Add Copy of Case
Hinge Properties. .. SC Linear Static
TERM Linear Static I odify/Show Case...

7 Mass Source. ..

Coordinate Systems/Grids. ..

T4 Joint Constraints. .. j

Joint Patterns... LI
0 Groups.., Cancel

Section Cuts, ..

Generalized Displacements. ..

DE" Load Cases...
Bridge Loads [3

Functions 3

B Combinations. ..

Mamed Yiews. .,
Mamed Sets 3
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Analysis Case Data - Response Spectrum

halysic Case Type
‘ Analpsis Case Hame [NCH343<CH Set Def Name I Fesponse Spectrum 'I ‘
~Madal Combination DireclararEombiratio
& COC ¢ SRASS ¢ ABS ¢ GMC ¢ 10Pct ¢ DblSum * SRSS = ABS
GMCH I GMC (2 ABS Scale Factor I
odal Analysis Ca;
’7 Use Modes from this Maodsl Analysis Case MODAL 'I ‘
—_—)
i Loads Applied
Load Type Load Mame Function @e Factor
[Accel U1 =|[spx [9.81
Add
M odify I
Delete I
[~ Show Advanced Load Parameters
i~ Other P, b
todal Damping I Constant at 0,05 M odify/Shows...
Cancel I
[ ]

Paso 24: Consideracion de la torsion accidental

Aplicando momentos de to

rsion estaticos en cada nivel, calculados como el

producto de la variacién del esfuerzo de corte combinado en ese nivel, por una

excentricidad accidental, dada por:

+0.1*bk vy *Zk /H
+0.1* bk x*Zk /H

Define Draw  Select  Assign  Ar

TFE, Materials. ..

T"‘I Frame/Cable Sections. ..

2 Area Sections...
Solid Properties. ..

& Link Properties. .. 3
Freguency Dep. Link Props. ..
Hinge Properties. .,

@7 Mass Source...

Coordinate Syskems/Grids. ..

P(? Joint Constraints. ..

Joink Patkerns...

“a Groups. ..
Section Cuts...

GRneraliz lzcaments,

Bridge Loads 3

para el sismo segun X
para el sismo segun Y.

Define Static Load Case Names

i~ Load:

Deletq Load

Load Mulipler  Lateral Load
Ta5H UserLoads ] Modyy Load
PP
?EHM Modify Laeral Load.
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r— Load Click Ta:
Self Weight Auto —I
Laad Type ultiplier Lateral Load Add New Load
R TASH ouske | User Loads =] ModiyLoad |
- 1
g Modity Lateral Load... >
1] User Loads Delete Noad
ok |
Cancel I
Ry
(S
[
v
Edit
— User Seismic Loads on Diaphragm:
Diaphragm | Diaphragm Z Fi Fy . wz ) % Y
FISO16 EERE 0, 0, =z
PIS015 367 0. 0. 81,9301
FISO14 427 0. 0. EE.3967
PIS013 31.84 0. 0. 52,934
FlIS012 234 0, 0, 420542
PISO11 26.93 0. 0. 336334
FISO010 24 55 0. 0. 272624
FISO09 212 0. 0. 223523
PIS008 1963 0. 0. 18,3223
FISO07 17.26 0, 0, 14,7387
PISO06 14.83 0. 0. 116141
PIS005 124 0. 0. 8.6688
FISO04 9.97 0, 0, 58768
PIS003 7.54 0. 0. 33166
FlIS002 5.11 0, 0, 1.2807
PISO01 258 0. 0. 0.2245
© Us lication Point
Additional Ece. Ratio (all Diaph.] Ig—
Ok I Cancel I
Formulario ingreso de momentos de torsién accidental Mz.
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* Paso 25: Definicion Estados de Cargas

Define — Combinations / %

Define  Draw  Zelect Assign AL Combination: Click to:
?ILE. Matetials. .. ; T e
T Frame/Cable Sections... 14CFS b )
- TACPSCEDFE 2
2 Area Seckions, .. 14rPorGE D
Solid Properties... 14CPSCSDYE Delete Combo I =
£ Link Properties. ., 3
Freguency Dep. Link Props... . A
—_— LR 450+ oK.
Hinge Properties. .. 14CPSCS Dm_l —I
1ACPSCSOvE™ Cancel
¥ Mass Source... —I
Coordinate Syskems Grids. ..
CrE T —
Joink Patkerns. ..
¥ Groups Respanse Combination Hame: 14CF17SC
O Gf
Section Cuts... T, ——r——
Generalized Displacements. ..
Disfine Conmbinstion of Cace Fleculs
DEL Load Cases. .. oo Hame: Cave Type Seale Faclin
Eridge Loads 3
Add
Functions » —l
v Moy |
IP Analycis Caces . |
Mamed Yiews. ., _Canenl |
Mamed Sets 3

ETAPA 5: Realizar Andlisis Estructural.

* Paso 26: Definir tipo de Analisis

Analyze — Set Analysis Options.

analysis Options
fnalyze Display Design  Options o0

‘ W U{ ¥ U ¥ Uz ¥ RX ¥ RY ¥ RZ ‘

Bnalysis Cases b Run,.,

Flane Frame Plane Grid Space Truss

&

¥ Automatically save Access Database file after analy
TEm

[Edfficia Final.mdb

¥ Run Analysis FS

HZ Plane = Plane

cosss Datab

Datahase Input Named et Diatahase Dutput Named Set

[Wore =] [wore =
Diatabase Input Selected Group Datahase Dutput Selected Group

[eLL T =l
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Analyze — Run Analysis / *
#nalyze Display Design  Options

Set Analysis Options. ..
Sek Ainalvsis Cases ko Run, ..

Set Analysis Cases bo Run

4

Bun Anal

 Paso 27: Ejecutar Analisis Estructural

i~ Click ko
Case Name Type Status Action
FP Lingar Static Mot Run Run Fur/Dio Mot Bun Case I
MODAL Modal Mot Run Run
sSC Linear Static Mot Fiun Run Show Case. I
TERM Linear Static: Mat Run Fiun
NCH443= Response Spectrum Mat Run Run I
NCH433Y Response Spectrum Mat Run Run Deltz Flzalislion Cus

Run/Dia Mat Bun Al I
Delete All Results I

¥ Allow Analysis to Be Cancelled

Run Now

Cancel |

través de base de datos generada por el programa.

Display Design  Options  Help

* Paso 28: visualizacién de resultados por pantalla
Display — Set Output Table Mode/ =5 .

ETAPA 6: Visualizacion de resultados.

Los resultados del analisis pueden ser visualizados tanto por pantalla, como a

Show DEsign Rosiis
Show all Table Types...

Cuanerd Tkl Formnats Pl Program [ efauk

1 Show Undefarmed Shape F4
Show Load Assigns 3
" ¥ Dirplscements ¥ Fiame Forces ¥ SectonCutForces | Modes 41 Gorliugis 0ol
Show Misc Assigns L I~ | Germskeed W AmeShellFouces W Base Roackons NLStae: ol Ackve Mowcnr 102
Shovs Lanes, . 7 Fasctions W AsahelSoeiss | | Modalinfamstion | | MadaMit Mat Acthe SoatCutr 0ol 16
. I= | 52 I Armaiane iy RS ModslAgs Dynamic: Mot Actve itwos: Oof0
§F Show Deformed Shape... e . J5| I ¥ Bucking: NotActe. WSt Do)
r Js| I | PR Tenes SneadyState: Not Actve JfiSpec: Dol
H Show Forces/Stresses [3 = = = ) ey i s et
ﬁ Show Yirkual Work Diagram. .. r I Fromf o Combea: Ervelopes
£ - Orige ehection
Show Influence Lines » I= d Lo omhn bt Mutly &
I I E Mukiatig: Nol Active T
LR
B Show Respanse Speckrum Curves., . L 2 Otects & Eloamets & Eormorty, Cover
FAM Shows Blat Functions. .. Shift+F11 Chechircheck o | | | | OrckiUrehock Al | | | Checkechack e | Mady Opsns £ Cares. Dlements
ﬁ Shiow Static Pushover Curve, ..
e - Yatie Fomats I o i Checkinches
“hovi fudei DefnIton | abies. sl I Showr Uniomattied ru?smﬂ =
k12 | e
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Como ejemplo, se pueden visualizar los cortes por piso generados por los
espectros para cada una de las direcciones de andlisis, como lo muestra la
figura siguiente:

Section Cut Forces

File Wiew Options Format
Uitz As Noted ISEct\on Cut Forces j

SectionCut | DutputCase | CaseType StepType F1 F2 F3 M1 M2 s
Text Text Text Text Ton Ton Ton Ton-m Ton-m _I
b | STORY1E | NCH433XCM | LinRespSpec Max 0,00 45,08 1.73 454,070 (0,000
STORY16 | NMCH433YCM | LinRespSpec Max 0,00 45,08 179 454,070 4,354
STORY1E | MCH4ZZXCM | LinRespSpec Max 0,00 162 57.81 793,628 0,000
STORY1E | MCH4Z3CM | LinRespSpec tan 0,00 162 5781 73628 140.470
STORY1S | MCH4IZKCM | LinRespSpec Max 0,00 96.59 L 842,751 4354
STORY1S | MCHAZ3CM | LinRespSpec M 0,00 96.59 af 842,751 12,640
STORY15 | MCH4IZKCM | LinRespSpec Max 0,00 310 110,03 1511.016 140,469
STORY1S | MCHAZ3CM | LinRespSpec M 0,00 310 110,03 1511.016 407,747
STORY14 | NCH43XKCM | LinRespSpec Max 0,00 137.61 472 1144.861 12,640
STORY14 | MCHAZYCM | LinRespSpec M 0,00 137.81 472 1144.861 24,086
STORY14 | NCH433XCM | LinRespSpec Max 0,00 428 151.51 2078.215 407,747
STORY14 | MCH4ZFYCM | LinRespSpec Max 0,00 428 151,51 2078.215 774,636
STORY13 | NMCH4Z3ACM | LinRespSpec tan 0,00 17321 578 1374.774 24,086
STORY13 | MCH4IICM | LinRespSpec Max 0,00 17321 5.78 1374774 37966
STORY13 | MCHAZACM | LinRespSpec M 0,00 523 18365 2517.260 T74.636
STORY13 | MCHA3IYCM | LinRespSpec Max 0,00 523 183,65 2517260 1216838
STORY1Z | MCHAZ3ACM | LinRespSpec M 0,00 203,65 E.EE 1561.430 37,966
STORY12 | NCH43IYCM | LinRespSpec Max 0,00 203,65 E.66 1551.430 53.836
STORY1Z | MCHAZZACM | LinRespSpec M 0,00 6,03 208,93 2861,955 1216838 |~
KiN| ' ' ' ' ' LIJ

Record: [{[n T b [ pl] of32

Visualizacion del peso sismico.

Edit  View
IStDly Shears j
Story Load Loc P VX ¥ T [T MY -

STORY10 | PPTERM25SC Bottom 243734 0.00 0,00 0,000 184534,380 -34307 446
STORYS | PPTERMZ5SC Top 264231 0o 0,00 0,000 20117.714 37133531
STORYS | PPTERMZESC Bittom 27a011 0,00 0,00 0,000 21101.700 39132194
STORYS FPTERM265C Top 298508 0.00 0,00 0,000 22725038 -42018,279
STORYS | PPTERMZ5SC Biothom 2288 0o 0,00 0,000 23709020 -43956,342
STORY? | PPTERMZBSC Top 327 86 0,00 0,00 0,000 26332368 -46843 028
STORYY FPTERM255C Bottom 346565 0.00 0,00 0,000 26316,333 48781, 691
STORYE FPTERM255C Top 3670,63 0.00 0.00 0.000 27333678 H1667.776
STORYE | PPTERM25SC Eiattom 380842 0,00 0,00 0,000 28923659 -53606,433
STORYS FPTERM2Z55C Top 401340 0.00 0,00 0,000 30546,937 6492 524
STORYS FPTERM255C Bottom 415115 0.00 0.00 0.000 31530,973 8431188
STORY4 | PPTERM25SC Top 435617 0,00 0,00 0,000 3354317 B1317.273
STORY4 FPTERM2Z55C Bottom 449396 0.00 0,00 0,000 34138.298 £3265,936
STORY3 FPTERM255C Top 4658,54 0.00 0.00 0.000 35761637 -B6142.021
STORY3 | PPTERMZ5SC Biothom 433673 000 0,00 0,000 36745618 -68080 654
STORYZ | PPTERMZESC Top 504117 0,00 0,00 0,000 30368956 703955 679
STORY2 FPTERM265C Bottom 5176.00 0.00 0,00 0,000 39337 448 -728365,722
STORYT PPTERMZ55C Top 5 0o 0,00 0,000 40360, 786 75639625
STORY1 PPTERMZB5C Boten (| BE1033 ) 000 0,00 0,000 42826107 7953863 -

[ | —~ 3

WDl
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Center Mass Ri ¥

Ubicacion de los centros de masas y centros de rigidez de cada nivel.

Edit iew
ICenter tdazs Rigidity j

Diaphragm MassX MassY O XCH YCH D [C XCR YCR_D[ XCCW

DIAFRAG 31.7753 31,7754 14 geiet] 151 i 14,078

DIAFRAG 349113 349113 14076 7.596 13,968 3.282 14,077

STORY14 DIAFRAG 349113 49113 14,076 7506 13,867 3327 14,076
STORY13 DIAFRAG 349113 349113 14,076 7.596 13,366 33wz 14,076
STORY1Z DIAFRAG 349113 349113 14.076 7.596 13.365 a7 14076
STORYTT DIAFRAG 349113 349113 14.076 7.596 13.365 3462 14076
STORYI0 DIAFRAG 349113 349113 14.076 7.536 13.365 3508 14076
STORYE DIAFRAG 349113 349113 14.076 7596 13,965 3558 14.076
STORYS DIAFRAG 349113 349113 14.076 7596 13,967 312 14.076
STORY? DIAFRAG 349113 349113 14.076 75596 13.570 3672 14.076
STORYE DIAFRAG 349113 349113 14,076 7.596 13,976 3744 14,076
STORYS DIAFRAG 349113 349113 14,076 7.596 13,985 3837 14,076
STORY4 DIAFRAG 349113 349113 14,076 7.596 13,998 3973 14,076
STORYZ DIAFRAG 349113 349113 14,076 7.596 14,019 4221 14,076
STORYZ DIAFRAG 34,7063 34,7053 14.041 7.618 14,044 4,738 14,072
STORY1 DIAFRAG 39,3734 39,3734 14,051 7.855 14,076 E.746 14,072

ol | ,
RN

Gbjetos

Tadlas

Crstiltas

Informes

Paginas

G e E RHE

Macros

&

Médulos

Formula..

Area Assigrmerts Sammary
Area Lecal Axes

Area Uniforn Leads
Assemtled Paint Masses
Auto Select Lists

Beam Connectivity Data

B Beam Farces

Grupas

EZl Buibing Modes

}] Favorios

EZ] CenterMass Rigidity
Column Cornectivicy Data
Calamn Forces

Concrete Beam Properties
Concrete Colurn Properties
Control Parameters
Coordirate Systems

Deck Sectiol Properties
Developed Elevations

Diaah Assigiments to Ateas

* Paso 29: visualizacion de resultados a través de una base de
datos generada.

Para esto se debe ir al programa Microsoft Access y abrir el archivo que
fue creado en el paso 24.

Diaphragm Acceleratiors

Diaphragm Cornectivity

[ Diaphragm Drifs

Diaphragm Mass Data
Floor Conrectivity Date

Floot Mesh Options

Crear una tabla utilizando el asistenkec [ Diaphragm CMDisplacemen:s

@ Crear wna tablaintrodudends detos

Frame Offset Assignments

Frame Outaut Stations

Framne Section dssignments

Frame Section *roperties

Grd Irkeszctions

Graup Defiitions

Graup Masses and weights

Lire Assigrmerts Simrmrary

Lire Auto Mest

Lire Lecal Axes

Lirk Propetties

IMass Source

IMaterial List By Element
IMaterial List By Sedion

Type

Waterial List Bz Story
Material Properties

PModal Load Perticipation Ratiog

<[ Modal Paricipating Mass Rstios

Modal Par:icipation Factars
Point dssignments Summary
B _Point Zooidinates

(2] Point Jispacemen

Rzsponse Spectrum Cases

R3 Function User

Secticr Cut Definitions
Secticn Cut Forces

Shell Section Froperties
Special Seismic Data
Special Seismic Rha Factar
Static Load Ceses

Story Accelerations

Story Data

CE  story Drifts

E E E E

R=sponse Spectrun Accelerations
Rasponse Spectrun Base P.eadions

Rasponse Spectrun Modal Amplituces

>

Suppott Reactions
Supports (Restraints)
Tribukary Ateas pnd BLLF
‘Wall Zonnect vity Data
WallSlabjDeck/Oaening Assigns

Opciones
usadas.

mas
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Como ejemplo, se pueden visualizar los cortes por piso generados por los
espectros para cada una de las direcciones de andlisis, a través de una base
de datos Access, en una tabla dindmica, como lo muestra la figura siguiente:

SRR R ANSRG =R R R

Story ~ |Load T |loc v [WE v WY
STORYT WCH433XCM Top 3133195801 9945258141 4 29748E-06
STORY7 WCH433XCM Bottom 3133195801 9945258141 4 29748E-08
STORYT WCH433YCM Top 90571265589 3042509182 8 7F4203E-06
STORY7 WCH433YCM Bottom 3057126399 304 2503182 8 7F4203E-08
STORYE MCH433XCM Top 3209735413 1046457672 4 56731E-06
STORYE MCH433XCM Bottom 323 5735413 10,46457672 4 56731E-08
STORYE MCH433YCM Top 954527092 322 5552673 1,00332E-05
STORYE MCH433YCM Bottom 954527092 322 5552673 1 00332E-05
STORYS MCH433XCM Top 344 8387146 1091780663 4 55134E-06
STORYS MCH433XCM Bottom 344 8387146 1091780653 4 55134E-08
STORYS MCHA33YCM Top 95981881142 3397913513 1 05322E-05
STORYS MCH433YCM Bottom 3251881142 3397913513 1 05322E-05
STORYA MCHA33XCM Top 357 3700562 11,28255844 4 BO0SEE-06
STORYA MCH433XCM Bottom 357 3700562 11,28255844 4 BO096E-06
STORYA MCHA33YCM Top 10,34142303 354 5917053 1,14346E-05
STORYA MCH433YCM Bottom 10,34142303 354 5917053 1,14346E-05
STORY3 MCHA33XCM Top 3667166138 11,53540366 5,00081E-06
STORY3 MCH433XCM Bottom 366 7166138 11,53540356 5 /00031E-06
STORY3 MCHA33YCM Top 1055666532 3654842529 1,18565E-05
STORY3 MCH433YCM Bottom 10 5566652 3854842523 1,18565E-05
STORY2 MCH433XCM Top 3720500485 1166196216 4 81304E-06
STORYZ2 MCH433XCM Bottom 3720500488 11,661962168 4 81304E-06
STORYZ2 MCH433YCM Top 1072706318 3715507813 1 27701E-05
STORYZ2 MCH433YCM Bottom 1072706318 3715507613 1 2F701E-05
STORY1 MCH433XCM Top 3738331604 1170427036 4 S6822E-06
STORY1 MCH433XCM Bottom 3738331604 11,70427036 4 S5822E-06
STORY1 MCH433YCM Top 1076085949 373,7375468 1 23298E-05
STORY1 MCH433YCh Bottom 1076085242 3737375488 1 23298E-05

- |p -

T LS

- MY -

2202293701 131 8216706 4083 892334
2202293701 1564 3302002 4807 792969
4164 21675 4070847165 119 4504852
4164 21675 4736951172 1399401245
2343 270752 154 3302002 4807 792969
2343 270752 177 8962097 5565 009766
4415108867 4736 251172 135 9401093
4415108867 5435 400391 161 4212494
2478312744 177 8952097 5565 009766
2478312744 202 4351654 5352 455566
4651 788086 5435 400391 161 4212341
4B51,788086 6167 227051 183 8266754
2595754639 202 4351654 5352 455566
2595754639 227 8316345 7166713867
4855320313 6167 227051 183 8266602
4855320313 6931 815918 207 0BOGRS3
2652 068848 227 8316345 7166713867
2652 068848 253 9326752 8003512043
5005350098 6931 815918 207 0BOG5S37
5005350098 7726,047352 230 9349091
2726853809 253 9326752 5003519043
2726553809 2605400347 5357 353516
5008,995605 7726 047052 230 9840930
5008,995605 0544 258709 255 4125671
2736961162 2805400347 5357 353516
2736961162 3103067627 9511 5045644
511942041 8644 256709 255 4125671
511942041 9466 521289 262 73162684

Visualizacion del peso sismico.

STORYS
STORYS
STORYE
STORYE
STORYT
STORYT
STORYE
STORYE
STORYS
STORYS
STORY4
STORY4
STORY3
STORY3
STORY2
STORYZ
STORY1
STORY1

Story = |Load ~|loc ~ [P - |WK
STORY16 PPTERMZ55C Top 2425185028 -1
STORY16 PPTERM255C Bottorn 380 7116394 -1
STORY15 PFTERMZ53SC Top 585 68927 -1
STORY15 PPTERMZ55C Bottom 723 4824219 -1
STORY14 PFTERMZ55C Top 928 460083 -2
STORY14 PPTERMZSSC Bottorn 1066 253174 -
STORY13 PFTERM255C Top 1271 230835 -
STORY13 PRTERMZ255C Bottorn 1409 024048 -8
STORY12 PRTERM255C Top 1614001709 -
STORY12 PRTERMZS5SC Bottarn 1751 7948 -7
STORY11 PPTERMZ55C Top 1956 772461 -7
STORY11 PPTERMZ55C Bottom 2094 565674 -7
STORY10 PFTERMZ55C Top 2299543213 B
STORY10 PPTERMZS5C Bottorn 2437 336426 -6

PFTERM25SC Top 2642 313965 -5
PPTERM25SC Bottorn 2780107178 -5
PPTERM255C Top 2985084717 5
PPTERM255C Bottorn 3122 87793 -5
PFTERM255C Top 3327 855468 -4
PPTERW255C Bottom 3465 545652 -4
PPTERM25SC Tap 36706264685 -4
PPTERMZ5SC Bottorn 3803 415434 -4
PPTERM25SC Top A3 3TNT7 -4
PFTERM25SC Bottorn 415119043 -4
PPTERM255C Top 4356, 167969 -4
PPTERM255C Bottorn 4493 960935 -3
PPTERM255C Top 48598 9385965 -3
PPTERMZ25SC Bottorn 4836 731934 -3
PPTERM253C Top 5041 171387

PPTERM25SC Bottom 8176 -2

PPTERM25SC Top =R N e -
PFTERM255C Bothqm 5610328125

- WY

FTH04E-11 8,749
9 7B79E-11

=T > | M > | MY =
Z20B19E-10 4 BE2E6E-10 1 B2952E-07
20358E-10 4 B5451E-10 1 B2863E-07
08422E-10 B, 71025E-10 2 24711E-07
[08307E-10 BB3871E-10 2 24576E-07

7E-10 2,79836E-07

8,73321E-10 2,797 29E-07

86843E-11 1,04895E-09 3 28856E-07
FE292E-11 105843E-09 3,28961E-07

79221 E-11

121955E-09 3 71659E-07

S2802E-11 1 22882E-09 3,71746E-07
D0409E-11 1,35553E-09 4 08422E-07
D0519E-11 1 39025E-09 4,084563E-07
ABDS3E-11 1 53148E-09 4 39274E-07
AG343E-11 163652E-09 4 3932E-07
B7S12E-11 1 B527E-09 4 Bdd441E-07
B8493E-11 1 B5736E-09 4 B4489E-07
23147E-11 1 ,76347E-09 4 84499E-07
22614E-11 1 ,7B651E-09 4 84521E-07
B3703E-11 1 86149E-09 4 99520E-07
83784E-11  1.5642E-09 4 59549E-07
S1057E-11 1 9385E-09 5,1076E-07
S0803E-11 1.93981E-09 5,10769E-07
JBE9BE-11 1 99936E-09 5,17873E-07
AT109E-11 2 00061E-09 5,17585E-07
D00S1E-11 2 04452E-09 5 21753E-07
99887E-11 204491E-09 521756E-07
B0S71E-11 207238E-09 5,23024E-07
B0B55E-11 207221E-09 5,23022E-07
-27B8E-11  20783E-09 522435E-07
JFBE73E-11 207E09E-09 522431E-07
208142611 207823609 6 22247E-07
B1B18E-11 207E29E-09 522248E-07

1866 451079 -3420 29245
2850 462402 5358 S55566
4473800781 -B245 041016
457 7EZ227 101837041
7081120117 -13069 78906
8065,101563  -15005 45215

9658 44043 17894 53711

10672 4209 -13533 20117
12295 75977 -22719 28516
1327974121 -24B57 24922

149030791 -27544 0332
16857 06055 -28432 BE72Y
1751039844 -32368 7832
18494 30086 -34307 44531
20117 716875 -37193,53125
21101 53922 -39132,19531
2272503906 -42018 27734
2370901953 -43956 94141
25332 35742 -4B843 02754
2631633954 -48751 69141
27939 67773 61867 77734

20523 6582 53606 4375
30546 99805 -56452 52344
31530 97852 -50431,1675
33154 31641 61317 27344
34138 28688 B3255 9375
35761 BIE72 65142 02344
36745 61719 BA0S0 BETE
38368 95703 70955 67969
39337 44922 72335 71875
40960 78516 -75699 625
42025 10547 78953 85938
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Ubicacion de los centros de masas y centros de rigidez de cada nivel.

&

mE|! % E 8 -

Cologue campos de filtro agui

Cologue campos de colurna agui

|Story  ~|Diaphragm = [Massx = [Massy <M ~[vcm D €(xCR ~[vcrR D ~
» STORY16 DIAFRAG 31,77589417 31 77585417 14 07765007 7 557508945 1356853391 3,2245554592
STORY15 DIAFRAG 3491128922 34 91128922 1407572269 7 59579134 13596824455 3282233
STORY14 DIAFRAG 3491128922 3491128922 1407572269 7 50579134 1396745014 3327359915
STORY13 DIAFRAG 3491128922 34 91128922 14 07572269 7 59579134 13 8663763 3372237444
STORY12 DIAFRAG 3491128922 34 91128922 14 07572269 7 59579134 13 96540737 3 416649342
STORY11 DIAFRAG 3491128922 34 91128922 1407572269 7 55579134 1396474552 3461734533
STORY10 DIAFRAG 3491128922 3491128922 1407572260 7 50579134 1396463108 3508447886
STORYY DIAFRAG 3491128922 34 91128922 1407572269 7 55579134 1396530812 3557882071
STORYS DIAFRAG 3491128922 34 91128922 14 07572269 7 59579134 13 96707916 3511558676
STORY? DIAFRAG 34,91128522 34 91128922 1407572269 759579134 1357041416 3671961546
STORYE DIAFRAG 3491128922 34 91128922 1407572269 7 59579134 139758873 3743754864
STORYS DIAFRAG 3491128922 3491128922 1407572260 7 50579134 1398472118 3836555004
STORY4 DIAFRAG 3491128922 34 91128922 14 07572269 7 59579134 13 99785805 397324276
STORY3 DIAFRAG 3491128922 34 91128922 14 07572269 7 59579134 14 01904011 4 221299171
STORYZ DIAFRAG 34,70527649 34 70527649 1404057121 7 6181244585 1404357243 4798265961
STORY1 DIAFRAG 39,37339401 39,37339401 1405077076 7 854896059 14 076478 B 746424675

Cologue campos de fila agui
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